
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТИМЕНИ Н.Н. БУРДЕНКО»МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯРОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

УТВЕРЖДЕНОрешением цикловой методической комиссиипо координации подготовки кадров высшей квалификациипротокол №7 от «14» мая 2024 г.декан ФПКВКЕ.А. Лещева«14» мая 2024 г.

Уровень высшего образованияподготовка кадров высшей квалификации

Рабочая программа дисциплины«Основы магнитно-резонансной томографии»для обучающихся по рабочим образовательным программам высшего образования(программам ординатуры) по специальности31.08.09 «Рентгенология»

факультет – подготовки кадров высшей квалификациикурс – 1кафедра – инструментальной диагностикивсего 36 часов (1 зачётная единица)контактная работа: 20 часовпрактические занятия: 16 часоввнеаудиторная самостоятельная работа: 16 часовконтроль: зачет 4 часа

Воронеж2024 г.

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Есауленко Игорь Эдуардович
Должность: Ректор
Дата подписания: 03.10.2024 10:59:26
Уникальный программный ключ:
691eebef92031be66ef61648f97525a2e2da8356



1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ«ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»
Цель: на основе теоретических знаний по рентгенологии, сформировать универсальные ипрофессиональные компетенции для последующей самостоятельной работы в должности врачарентгенолога.Задачи: сформировать у ординатора универсальные и профессиональные компетенции,соотносящиеся с трудовыми действиями врача-рентгенолога, необходимыми умениями изнаниями для осуществления трудовых функций по:1. проведению рентгенологических исследований (в том числе - компьютерныхтомографических) и магнитно-резонансных исследований и интерпретация результатов2. организации и проведению профилактических (скрининговых) исследований,медицинских осмотров, в том числе предварительных и периодических,диспансеризации, диспансерного наблюдения;3. проведению анализа медико-статистической информации, ведение медицинскойдокументации, организация деятельности находящегося в распоряжении медицинскогоперсонала
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»
2.1. Проведение рентгенологических исследований (в том числе - компьютерныхтомографических) и магнитно-резонансных исследований и интерпретация результатов:Владеть: получение информации от пациентов и их законных представителей о заболевании и/илиповреждении; получение информации о заболевании и/или повреждении из медицинских документов:истории болезни, эпикризов, направлений на исследование повторный осмотр пациентов всоответствии с действующей методикой; определение показаний и целесообразности проведения магнитно-резонансной томографиипо информации от пациента и имеющимся анамнестическим, клиническим и лабораторнымданным интерпретация результатов сбора информации от пациентов (ихродственников/законных представителей); предоставление информации (по требованию пациента) о возможных последствияхдействия магнитного поля; оформление информированного согласия пациента на проведение исследованиянаправление пациентов на лабораторные исследования; обоснование отказа от проведения МРТ, информирование лечащего врача в случаепревышения риска в отношении риск/польза. Фиксация мотивированного отказа вамбулаторной карте или истории болезни. направление пациентов на консультации к врачам-специалистам; выбор и составление плана томографического исследования, адекватного клиническимзадачам, с учетом диагностической эффективности исследования, наличия противопоказанийк его проведению и соблюдения принципов радиационной безопасности интерпретация данныхлабораторных исследований; выполнение дистанционных консультаций и интерпретация данных консультацийпациентов врачами-специалистами; оформление заключения исследования с формулировкой нозологической формыпатологического процесса в соответствии с Международной статистической классификацией



болезней и проблем, связанных со здоровьем (МКБ), или изложение предполагаемогодифференциально-диагностического ряда; создание цифровых и жестких копий МРТ-исследований; архивирование выполненных исследований в автоматизированной сетевой системе.Уметь: выбирать адекватные клиническим задачам методики МРТ; определять показания и целесообразность проведения дополнительных и уточняющихисследований смежных специальностей; объяснять алгоритм диагностического исследования пациенту и получать информированноесогласие; выполнять исследования на различных современных магнитно-резонансных томографах,принимая решение о выборе в зависимости от клинической задачи: закрытого и открытоготипов, с различной напряженностью магнитного поля, с постоянными, резистивными исверхпроводяшими магнитами; организовать и контролировать подготовку пациента к выполнению МРТ-исследований; определять показания (противопоказания) к введению контрастного для магнитно-резонансных исследований препарата, вида, объема и способа его введения, для выполненияМРТ с контрастированием (в том числе – в педиатрической практике); использовать автоматизированные системы для архивирования исследований и работы вовнутрибольничной сети.Знать: основные положения Федерального закона о радиационной безопасности; директивные документы, определяющие деятельность органов и учрежденийздравоохранения Российской Федерации; ведомственные приказы, определяющие квалификационные требования иквалификационные характеристики специалиста врача-рентгенолога; общие вопросы организации рентгенологической службы в Российской Федерации,основные директивные документы, определяющие ее деятельность; принципы устройства, типы и характеристики магнитно-резонансных томографов; технику цифровых медицинских изображений; информационные технологии и принципы дистанционной передачи рентгенологическойинформации; физические и технологические основы МРТ; показания и противопоказания к магнитно-резонансной томографии; физико-технические основы магнитно-резонансной томографии, правила поведения медицинского персонала и пациентов в кабинетах МРТ; специфика медицинского инструментария для МРТ; вопросы безопасности томографических исследований; принципы и порядок оказания первой медицинской помощив кабинете МРТ; основные протоколы магнитно-резонансных исследований; варианты реконструкции и постобработки МР-изображений; действующие порядки и стандарты оказания медицинской помощи клиническиепроявления и течение распространенных заболеваний внутренних органов у взрослых, лицпожилого, старческого возраста.
2.2. Организация и проведение профилактических (скрининговых) исследований,медицинских осмотров, в том числе предварительных и периодических,диспансеризации, диспансерного наблюдения:Владеть:



 получение информации от больного и/или из медицинских документов: анамнестических,клинико-лабораторных данных, сведений о социальном статусе обследуемого; регистрация заключения выполненного исследования в картах диспансерного наблюдения; использование автоматизированной системы архивирования результатов исследования; подготовка рекомендаций лечащему врачу о плане динамического рентгенологическогоконтроля при дальнейшем диспансерном наблюдении больного.Уметь: учитывать деонтологические проблемы при принятии решений; обосновывать показания и противопоказания к применению магнито-контрастныхпрепаратов;Знать: взаимосвязь и преемственность в работе лечебно-профилактических учреждений разногоуровня; принципы сбора и медико-статистического анализа информации о показателях здоровьянаселения различных возрастных и гендерных групп, характеризующих состояние их здоровья; автоматизированные системы сбора и хранения результатов профилактических идинамических (диспансерных) исследований.2.3. Проведение анализа медико-статистической информации, ведение медицинскойдокументации, организация деятельности находящегося в распоряжении медицинскогоперсонала:Владеть: систематизация архивирования выполненных исследований; контроль за выполнением исследований средним медицинским персоналом контроль за учетом расходных материалов и контрастных препаратов; контроль за предоставлением средств индивидуальной защиты для пациентов; сбор информации, анализ и обобщение собственного практического опыта работы; обучение младшего и среднего персонала новым диагностическим методикам.Уметь: оформлять результаты рентгенологического исследования для архивирования; работать в информационно-аналитических системах (Единая государственнаяинформационная система здравоохранения); создавать архив носителей диагностической информации (изображений) в виде жесткихкопий и на цифровых носителях; формировать перечень требований к подчиненным, участвовать в разработке должностныхинструкций; развивать управленческие навыки.Знать: общие вопросы организации рентгенологической службы в стране, основные директивныедокументы, определяющие ее деятельность; общие вопросы организации службы лучевой диагностики в стране и больнично-поликлинических учреждениях; формы планирования и отчетности индивидуальной работы сотрудника отделения; основные положения и программы статистической обработки данных; представление медико-статистических показателей для отчета о деятельности медицинскойорганизации; должностные обязанности медицинского персонала в рентгенологических отделениях/отделах медицинских организаций; представление медико-статистических показателей для отчета о деятельности медицинскойорганизации;



3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙТОМОГРАФИИ»
3.1. Универсальные компетенции, которые должны быть сформированы у выпускникав ходе освоения образовательной ̆ программы и индикаторы их достижения:

Наименованиекатегории(группы)компетенций

Код и наименованиеуниверсальнойкомпетенции
Код и наименование индикаторадостижения универсальнои ̆ компетенции

Системное икритическоемышление
УК-1. Способенкритически исистемноанализировать,определятьвозможности мспособы применениядостижения в областимедицины и фармациив профессиональномконтексте

ИД-1УК-1 Знает: методологию системногоподхода при анализе достижении ̆ в областимедицины и фармации.
ИД-2УК-1 Умеет: критически и системноанализировать, а также определятьвозможности и способы применениядостижений в области медицины ифармации в профессиональном контексте.
ИД-3УК-1 Владеет методами и приемамисистемного анализа достижений в областимедицины и фармации для их применения впрофессиональном контексте.

3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения:
Категорияобщепрофессиональных компетенций

Код и наименованиеобщепрофессиональнойкомпетенции
Код и наименование индикаторадостиженияобщепрофессиональнойкомпетенцииМедицинскаядеятельность ОПК-4 Способен проводитьрентгенологическиеисследования (в том числекомпьютерныетомографические) им а г н и т н о - р е з о н а н с н о -томографическиеисследования иинтерпретировать результаты

ИД-1ОПК-4 Знает организационно-правовые основырентгенологической службы в РФ,стандарты медицинской помощи ипротоколы рентгенологическихисследований, принципыустройства и работы оборудования,показания и противопоказания кпроведению исследований,методики проведенияисследований, основныерентгенологические симптомы исиндромы заболеваний органов исистем организма человека.
ИД-2ОПК-4 Знает и используетметоды рентгенологических



исследований в соответствии спорядками оказания медицинскойпомощи, клиническимирекомендациями, с учетомстандартов медицинской помощи;обосновывает показания куточняющим исследованиям;интерпретирует, проводитдифференциальную диагностику идиагностику выявленныхизменений органов и системвзрослых и детей с учетом МКБ,оформляет рентгенологическоезаключение.
ИД-3ОПК-4 Владеет методикамирентгенологических исследований(в том числе компьютерныхтомографических) и магнитно-резонансно-томографическихисследований и интерпретациейрезультатов; составляет план,оформляет заключение;обеспечивает безопасностьисследований, архивируетрентгенологические исследованияв автоматизированных системах.

3.3. Профессиональные компетенции, которые должны быть сформированы увыпускника в ходе освоения образовательной программы и индикаторы их достижения:
Код инаименованиепрофессиональнои ̆компетенции

Код и наименование индикатора достижении ̆ компетенции

ПК-1. Способенпроводитьрентгенологическиеисследования (в томчислекомпьютерныетомографические) имагнитно-резонансно-томографическиеисследованияорганов и системорганизма человека

ИД-1ПК-1 Проводит рентгенологические исследования (в том числекомпьютерные томографические) и магнитно-резонансно-томографические исследования и интерпретирует их результаты



4. СООТВЕТСТВИЕ КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫХ ВРЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ» ФУНКЦИЯМ ВРАЧА-РЕНТГЕНОЛОГА

Кодкомпетенции и еёсодержание

Оказание медицинской рентгенологической помощи населению

Проведениерентгенологическихисследований (в томчисле - компьютерныхтомографических) имагнитно-резонансныхисследований иинтерпретациярезультатов

Организация ипроведениепрофилактических (скрининговых)исследований,медицинскихосмотров, в томчислепредварительныхи периодических,диспансеризации,диспансерногонаблюдения.

Проведениеанализамедико-статистической информации,ведениемедицинскойдокументации,организациядеятельностинаходящегосявраспоряжениимедицинскогоперсонала

Оказаниемедицинской помощипациентам вэкстреннойформе

УК-1 + + + +ПК-1 + +



5. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ ДИСЦИПЛИНЫ«ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ» И МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ СВЯЗИ С ДИСЦИПЛИНАМИОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (ПРОГРАММЫОРДИНАТУРЫ) ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 31.08.09 «РЕНТГЕНОЛОГИЯ»
Дисциплина Темы практических занятий дисциплиныОсновы магнитно-резонансной томографииРентгенология +организация и управление здравоохранениемпедагогикапсихология и поведенческая медицинасимуляционный курс: проведение обследования пациента с целью установления диагноза встационарных и амбулаторных условиях +

симуляционный курс: оказание медицинской помощи в экстренной и неотложной форме икоммуникации с пациентомскрининговые исследования в практике врача-рентгенологалучевая диагностика заболеваний позвоночника, спинного, головного мозга +лучевая диагностика заболеваний костно-суставной системы +ультразвуковая диагностикарентгенологические исследования с использованием контрастирования сосудистого русла +лучевая диагностика заболеваний внутренних органов +информационные технологии и основы доказательной медициныпроизводственная (клиническая) практика +научно-исследовательская работа +



6. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ» В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ СУКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯС ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Вид учебной работы Всего часов Всего зачетных единиц Семестр

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ(ВСЕГО) 20
1 2ЛЕКЦИИ 0

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ 16
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯРАБОТА 16
ПРОМЕЖУТОЧНАЯАТТЕСТАЦИЯ 4
ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ 36



7. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ», СТРУКТУРИРОВАННОЕПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ ИВИДОВ ЗАНЯТИЙ
7.1. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

№ наименованиераздела контактная работа (часов)40 самостоятельнаяработа (часов) контроль(часов)4
всего(часов) виды контроля

занятиялекционноготипа
клиническиепрактическиезанятия1. Основы магнитно-резонанснойтомографии 0 16 16 текущийконтроль:итоговоезанятие

32  вопросы дляустногособеседования тесты задачи

Общая трудоемкость 36
7.2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙСокращения: В – вопросы; Т- тесты; З – задачи

№ Тема компетенции Содержание часы средстваоценивания иихколичество

Этапыоценивания

20 ВТЗ
 текущий промежуточный



 итоговый1 Физические основымагнитного резонанса. УК-1ОПК-4ПК-1
История возникновения методавизуализации изображения. Ядерныймагнетизм. Ларморовская частота.Прецессия. Намагниченность. Эффектядерно-магнитного резонанса. Релаксация.Спин-решеточная и спин-спиноваярелаксация. Магнитные характеристикиткани: Т1 релаксация, Т2 релаксация,спиновая плотность. Выбор параметровисследования (TR, TE, T1 и др), толщинаслоя и расстояние между ними, времясканирования и факторы, влияющие на него.Определение и выделение среза.

4 ВТ  текущий промежуточный итоговый

2 Технические основымагнитно-резонанснойтомографии.
УК-1ОПК-4ПК-1

Основы устройства магнитно-резонансноготомографа. Постоянные магниты,резистивные магниты, сверхпроводящиемагниты, гибридные магниты. Открытыемагниты. Приборы с ультраслабым полем,слабым полем, средним полем, сильнымполем и сверхсильным полем. Области ихприменения. Передающие и принимающиекатушки, градиентные катушки. Рабочееместо оператора. Станции обработкиизображения. МР-томографы с открытымдоступом. Дополнительное оборудованиекабинета МРТ.

4 ВТ  текущий промежуточный итоговый

3 Формирование МР-изображения УК-1ОПК-4ПК-1
Двумерная и трехмерная реконструкцииизображения. Качество изображения:толщина слоя, ориентация слоя,пространственное и контрастноеразрешение, контраст. Понятие отношения

4 ВТ  текущий промежуточный итоговый



сигнал/шум. Гомогенность магнитного поля.Особенности изображений, взвешенных поТ1, Т2 и по протонной плотности.Используемые программы сканирования.Методы повышения контраста сиспользованием и без использованияконтрастных веществ. Химический сдвиг.Магнитно-резонансная спектроскопия.
4 Меры предосторожностипри проведении магнитно-резонансной томографии.

Итоговое тестирование.

УК-1ОПК-4ПК-1
Абсолютные и относительныепротивопоказания к проведению МРТ.Основные виды артефактов МР-изображения, их причины и способыустранения. Побочные эффектыпостоянного магнитного, переменногоградиентного и радиочастотного полей наорганизм. Инструктаж и подготовкапациента к исследованию. Мерыбезопасности для пациентов и персонала вкабинете МРТ. Неотложные процедуры:гашение магнита, эвакуация пациента

4 ВТ  текущий промежуточный итоговый

Промежуточная аттестация. 4 ВТ  итоговый

5 Промежуточнаяаттестация УК-1ОПК-4ПК-1
Проведение промежуточной аттестации. 4 ВТ  итоговый



7.3. АУДИТОРНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Аудиторная самостоятельная работа ординатора осуществляется под контролем инепосредственном участии преподавателя и определяется в соответствии с темойпрактического занятия.

Примеры заданий для аудиторной самостоятельной работы ординатора

Задание 1.Решите тестовые задания (один правильный ответ)
УК-1, ОПК-4, ПК-11. КАКОЙ МЕТОД ЛУЧЕВОЙ ДИАГНОСТИКИ ОСНОВАН НА ИСПОЛЬЗОВАНИИМАГНИТНОГО ПОЛЯ И РАДИОВОЛН ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПОСЛОЙНЫХ И ОБЪЁМНЫХИЗОБРАЖЕНИЙ ОРГАНОВ И ТКАНЕЙ, ВОССТАНОВЛЕННЫХ МАТЕМАТИЧЕСКИМИМЕТОДАМИ?1) КТ;2) УЗИ;3) ПЭТ/КТ;4) МРТ
УК-1, ОПК-4, ПК-12. АБСОЛЮТНЫМ ПРОТИВОПОКАЗАНИЕМ ДЛЯ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙТОМОГРАФИИ ЯВЛЯЕТСЯ1) электрокардиостимулятор2) съемный слуховой аппарат3) тяжелая форма бронхиальной астмы4) аллергическая реакция на йодсодержащие контрастные препараты5) съемный слуховой аппарат, тяжелая форма бронхиальной астмы
УК-1, ОПК-4, ПК-13. НА КАКОМ ТИПЕ ИЗОБРАЖЕНИЙ ТКАНИ С ДЛИННЫМИ ЗНАЧЕНИЯМИ T2,ВЫГЛЯДЯТ ЯРКИМИ, В СООТВЕТСТВИИ С ЧЕМ, ЗАПОЛНЕННЫЕ ЖИДКОСТЬЮПРОСТРАНСТВА В ОРГАНИЗМЕ ХОРОШО ВИЗУАЛИЗИРУЮТСЯ?1) Т1 in-phase;2) Т2-ВИ;3) Т1 out-phase;4) Т1-ВИ
УК-1, ОПК-4, ПК-14. ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ РЕЖИМА FAT SATURATED (FAT SAT) ПОДАВЛЯЕТСЯСИГНАЛ ОТ ТКАНИ1) железистой;2) жировой;3) мышечной;4) соединительной
УК-1, ОПК-4, ПК-1



5. ПРОТИВОПОКАЗАНИЕМ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙТОМОГРАФИИ ЯВЛЯЕТСЯ1) открытая черепно-мозговая травма2) выраженная внутричерепная гипертензия3) наличие инородных металлических тел4) кровоизлияние в опухоль мозга



7.4. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Сокращения: В – вопросы; Т- тесты; З – задачи; Р- рефераты

№ Тема компетенции Содержание часы средстваоценивания иих количество
Этапыоценивания

16 ВТЗ
 текущий промежуточный итоговый1 Физические основымагнитного резонанса. УК-1ОПК-4ПК-1

История возникновения метода визуализацииизображения. Ядерный магнетизм.Ларморовская частота. Прецессия.Намагниченность. Эффект ядерно-магнитногорезонанса. Релаксация. Спин-решеточная испин-спиновая релаксация. Магнитныехарактеристики ткани: Т1 релаксация, Т2релаксация, спиновая плотность. Выборпараметров исследования (TR, TE, T1 и др),толщина слоя и расстояние между ними, времясканирования и факторы, влияющие на него.Определение и выделение среза.

4 ВТР
 текущий промежуточный итоговый

2 Технические основымагнитно-резонанснойтомографии.
УК-1ОПК-4ПК-1

Основы устройства магнитно-резонансноготомографа. Постоянные магниты, резистивныемагниты, сверхпроводящие магниты,гибридные магниты. Открытые магниты.Приборы с ультраслабым полем, слабымполем, средним полем, сильным полем исверхсильным полем. Области их применения.Передающие и принимающие катушки,градиентные катушки. Рабочее местооператора. Станции обработки изображения.

4 ВТР
 текущий промежуточный итоговый



МР-томографы с открытым доступом.Дополнительное оборудование кабинета МРТ.3 Формирование МР-изображения УК-1ОПК-4ПК-1
Двумерная и трехмерная реконструкцииизображения. Качество изображения: толщинаслоя, ориентация слоя, пространственное иконтрастное разрешение, контраст. Понятиеотношения сигнал/шум. Гомогенностьмагнитного поля. Особенности изображений,взвешенных по Т1, Т2 и по протоннойплотности. Используемые программысканирования. Методы повышения контраста сиспользованием и без использованияконтрастных веществ. Химический сдвиг.Магнитно-резонансная спектроскопия.

4 ВТР
 текущий промежуточный итоговый

4 Мерыпредосторожности припроведении магнитно-резонанснойтомографии.
Итоговое тестирование.

УК-1ОПК-4ПК-1
Абсолютные и относительныепротивопоказания к проведению МРТ.Основные виды артефактов МР-изображения,их причины и способы устранения. Побочныеэффекты постоянного магнитного,переменного градиентного и радиочастотногополей на организм. Инструктаж и подготовкапациента к исследованию. Меры безопасностидля пациентов и персонала в кабинете МРТ.Неотложные процедуры: гашение магнита,эвакуация пациента

4 ВТР
 текущий промежуточный итоговый



8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕФЕРАТИВНЫХ РАБОТ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫМАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»1. Физические принципы МРТ.2. Основы получения изображения при МРТ.3. Устройство МР-томографа.4. Сравнение методов МРТ и РКТ, преимущества и недостатки метода МРТ.5. Целесообразность применения методов МРТ в диагностике различных заболеваний.
9. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»

Фонд оценочных средств (ФОС) помимо выполнения оценочных функцийхарактеризует, в том числе и образовательный уровень университета.Качество фонда оценочных средств является показателем образовательногопотенциала кафедр, реализующих образовательный процесс по соответствующимспециальностям ординатуры.ФОС текущего контроля используется для оперативного и регулярного управленияучебной деятельностью ординаторов (в том числе самостоятельной). В условиях рейтинговойсистемы контроля результаты текущего оценивания ординатора используются как показательего текущего рейтинга.ФОС промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине предназначен дляоценки степени достижения запланированных результатов обучения по завершению изучениядисциплины в установленной учебным планом форме - зачета.Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине «Основымагнитно-резонансной томографии» утвержден на заседании кафедры инструментальнойдиагностики и соответствует «Положению о фонде оценочных средств для текущей,промежуточной и государственной итоговой аттестации обучающихся по образовательнымпрограммам высшего образования – программам ординатуры в ФедеральномГосударственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования«Воронежский Государственный медицинский университет имени Н.Н. Бурденко»Министерства Здравоохранения Российской Федерации» (приказ ректора от 23.12.2016 №927).
10. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙОРДИНАТОРА (УРОВНЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ) НА ОСНОВЕ БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ

Расчет знаний рейтинга ординатора разработан на основании Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся по образовательным программамподготовки кадров высшей квалификации – ординатура в ФГБОУ ВО ВГМУ имени Н.Н.Бурденко Минздрава России (приказ ректора от 29.04.2022 №294).Балльно-рейтинговая система (БРС) направлена на повышение значимости занятийобучающихся, объективизацию итоговой оценки.Целью применения балльно-рейтинговой системы оценки знаний обучающихся пообразовательным программам подготовки кадров высшей квалификации – программамординатуры является создание наиболее объективной и сбалансированной системы оценкизнаний, позволяющей оценивать результаты обучения существенно более полно.Задачи балльно-рейтинговой системы: повышение мотивации ординаторов к освоению дисциплин учебного плана,формированию компетенций согласно федеральному государственномуобразовательному стандарту;



 наиболее полное освоение практических навыков и умений во времяпрохождения практики; успешная подготовка ординаторов к реализации блока 3 федеральногогосударственного образовательного стандарта – государственной итоговой аттестациина основе реализации компетенций..
10.1. Концепция балльно-рейтинговой системы оценки знаний обучающихся пообразовательным программам подготовки кадров высшей квалификации –программам ординатуры

Результаты освоения каждой дисциплины учебного плана основной образовательнойпрограммы формируются с учетом БРС.Промежуточный рейтинг (оценка по 100-балльной шкале) рассчитывается исходя изформулы Текущий рейтинг*0,6 + Рейтинг на промежуточной аттестации (экзамене/зачете)*0,4. Текущий рейтинг представляет собой рейтинг за контрольные мероприятия в ходеосвоения дисциплины. Количество контрольных мероприятий определяет кафедра,реализующая дисциплину, с учетом рабочей программы дисциплины.Контрольными мероприятиями могут являться при реализации:– основной дисциплины специальности – итоговые занятия по разделу;– дисциплин вариативной/базовой/по выбору/обязательной части/ части формируемойучастниками образовательных отношений (ФГОС 2021 г.г.) – практическое занятие;– производственной (клинической) практики – контроль практики.Количество контрольных мероприятий при реализации дисциплин определяет кафедра.Вес каждого контрольного мероприятия также определяется кафедрой, контрольныемероприятия могут быть равнозначны между собой.Рейтинговая оценка лекций (в случае наличия занятий лекционного типа в рабочейпрограмме дисциплины) составляет 0,05. Лекционный рейтинг учитывается один раз прирасчете текущего рейтинга по дисциплине.Сумма весовых частей текущего рейтинга по дисциплине с учетом лекционного курсасоставляет 1,0.Обучающиеся в начале освоения дисциплины учебного плана информируются ократности проведения и содержании контролей.Для расчета рейтинга обучающегося принимается следующая схема перевода оценокпятибалльной шкалы в рейтинговые баллы.
Таблица 1. Соответствие 5 и 10-балльной шкал оценки знаний5 балльная 10 балльная5 105- 94 84- 73 63- 52 0

Трансформация рейтинговых баллов в традиционные оценки осуществляется всоответствии с таблицей:
Таблица 2. Соответствие рейтинговых баллов и оценокРейтинговые баллы Оценки85-100 отлично



84-70 хорошо55-69 удовлетворительноМенее 55 неудовлетворительно
Ординаторы, имеющие текущий рейтинг менее 55 рейтинговых баллов (из 100возможных), допускаются к промежуточной аттестации по дисциплине.Ординаторы, имеющие текущий рейтинг 85 и более рейтинговых баллов, могут бытьосвобождены по решению кафедрального совещания от промежуточной аттестации (свыставлением оценки «отлично» в зачетную книжку и ведомость промежуточной аттестации).Уровень максимально возможного успеха в рамках БРС означает: максимальновозможный успех для высшей оценки «отлично» (или 10 рейтинговых баллов) равен 100%.БРС реализуется с использованием ЕИС Тандем: Университет.В зачетной/экзаменационной ведомости указывается рейтинг до промежуточнойаттестации и рейтинг на промежуточной аттестации.
Текущий рейтинг (Р до экзамена) по дисциплине «Основы магнитно-резонанснойтомографии»:Р до зач = Р итоговое тестирование*0,6 + Р посещаемость занятий*0,4.
Промежуточный рейтинг (Р экз) по дисциплине «Основы магнитно-резонанснойтомографии»: Р зач = Р собеседование*0,6 + Р практические умения*0,4

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»
11.1. Характеристика особенностей технологий обучения в Университете
Освоение образовательных программ проводится с применением электронногообучения, дистанционных образовательных технологий. Для этого создана и функционируетэлектронная информационно образовательная среда (ЭИОС), включающая в себя электронныеинформационные ресурсы, электронные образовательные ресурсы. ЭИОС обеспечиваетосвоение обучающимися образовательных программ в полном объеме независимо от местанахождения обучающихся.

11.2. Особенности работы обучающегося по освоению дисциплины «Основымагнитно-резонансной томографии»
Обучающиеся при изучении учебной дисциплины используют образовательныйконтент, а также методические указания по проведению определенных видов занятий,рекомендации и пособия по данной дисциплине по работе с ним, разработанныепрофессорско-преподавательским составом (ППС) кафедр.Успешное усвоение учебной дисциплины «Основы магнитно-резонанснойтомографии» предполагает активное, творческое участие обучающегося на всех этапах ееосвоения путем планомерной работы.Обучающийся должен активно участвовать в выполнении видов практических работ,определенных для данной дисциплины. Проводимые на практических занятиях различныетестирования дают возможность непосредственно понять алгоритм применениятеоретических знаний, излагаемых на лекциях и в учебниках. В этой связи при проработкелекционного материала обучающиеся должны иметь ввиду, что в лекциях раскрываютсянаиболее значимые вопросы учебного материала. Остальные вопросы осваиваются



обучающимися в ходе других видов занятий и самостоятельной работы над учебнымматериалом.Следует иметь в виду, что все разделы и темы дисциплины «Основы магнитно-резонансной томографии» представлены в дидактически проработанной последовательности,что предусматривает логическую стройность курса и продуманную систему усвоенияобучающимися учебного материала, поэтому нельзя приступать к изучению последующихтем (разделов), не усвоив предыдущих.
11.3. Методические указания для обучающихся по организации самостоятельнойработы в процессе освоения дисциплины «Основы магнитно-резонансной томографии»
№ вид работы контроль выполненияработы1.  подготовка к аудиторным занятиям(проработка учебного материала по конспектамлекций и учебной литературе);

 собеседование

2.  работа с учебной и научной литературой  собеседование3.  ознакомление с видеоматериаламиэлектронных ресурсов; решение заданий, размещенных наэлектронной платформе Moodle

 собеседование проверка решений заданий,размещенных на электроннойплатформе Moodle4.  самостоятельная проработка отдельных темучебной дисциплины в соответствии стематическим планом внеаудиторнойсамостоятельной работы

 тестирование

5.  подготовка и написание рефератов, докладовна заданные темы  проверка рефератов,докладов6.  выполнение индивидуальных домашнихзаданий, решение клинических задач, переводтекстов, проведение расчетов, подготовкаклинических разборов

 собеседование проверка заданий клинические разборы
7.  участие в научно-исследовательской работекафедры  доклады публикации8.  участие в научно-практических конференциях,семинарах  предоставлениесертификатов участников9.  работа с тестами и вопросами и задачами длясамопроверки  тестирование собеседование10.  подготовка ко всем видам контрольныхиспытаний  тестирование собеседование
11.4. Методические указания для обучающихся по подготовке к занятиям подисциплине «Основы магнитно-резонансной томографии»
Занятия практического типа предназначены для расширения и углубления знанийобучающихся по учебной дисциплине, формирования умений и компетенций,предусмотренных стандартом. В их ходе обучающимися реализуется верификационнаяфункция степени усвоения учебного материала, они приобретают умения вести научнуюдискуссию. Кроме того, целью занятий является: проверка уровня понимания обучающимисявопросов, рассмотренных на лекциях и в учебной литературе, степени и качества усвоенияобучающимися программного материала; формирование и развитие умений, навыковприменения теоретических знаний в реальной практике решения задач, анализа



профессионально-прикладных ситуаций; восполнение пробелов в пройденной теоретическойчасти курса и оказания помощи в его освоении.

12. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»
12.1. Список литературы

1. Дубицкий, Д. Л. Магнитно-резонансная томография предстательной железы / Д. Л.
Дубицкий, А. В. Мищенко, И. А. Трофименко. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2021. – 528
с. – ISBN 978–5–9704–5957–7. – URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970459577.html. – Текст: электронный.

2. Илясова, Е. Б. Лучевая диагностика : учебное пособие / Е. Б. Илясова, М. Л. Чехонацкая,
В. Н. Приезжева. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2021. – 432 с. –
ISBN 978–5–9704–5877–8. – URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970458778.html. – Текст: электронный.

3. МРТ. Органы живота : руководство / под редакцией Г. Е. Труфанова, В. А. Фокина. –
Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2019. – ISBN 978–5–9704–4515–0. – URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970445150.html. – Текст: электронный.

4. МРТ. Органы малого таза у женщин : руководство для врачей / под редакцией Г. Е.
Труфанова, В. А. Фокина. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2021. – 448 с. – ISBN
978–5–9704–4516–7. – URL: https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970445167.html. –
Текст: электронный.

5. МРТ. Позвоночник и спинной мозг : руководство для врачей / под редакцией Г. Е.
Труфанова, В. А. Фокина. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2020. – 544 с. (Серия
«Практическая магнитно–резонансная томография») – ISBN 978–5–9704–4517–4. – URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970445174.html. – Текст: электронный.

6. МРТ. Суставы верхней конечности / под редакцией Г. Е. Труфанова, В. А. Фокина. –
Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2018. – 544 с. (Серия «Практическая магнитно–резонансная
томография») – ISBN 978–5–9704–4513–6. – URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970445136.html. – Текст: электронный.

7. МРТ. Суставы нижней конечности : руководство для врачей / под редакцией Г. Е.
Труфанова, В. А. Фокина. – Москва : ГЭОТАР–Медиа, 2018. – 608 с. – ISBN
978–5–9704–4514–3. – URL: https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970445143.html. –
Текст: электронный. 12.2. Интернет-ресурсы
Программное обеспечение интернет – ресурсыПрограммное обеспечение - общесистемное и прикладное программное обеспечение.Базы данных информационно-справочные и поисковые системы. Интернет-ресурсы,отвечающие тематике дисциплины, в том числе базы данных – Google, Rambler, Yandex.1. Электронно-библиотечная система "Консультант студента". Многопрофильныйобразовательный ресурс "Консультант студента" предоставляет доступ через Интернет кучебной литературе и дополнительным материалам.2. Электронно-библиотечная система "Консультант врача". Многопрофильныйобразовательный ресурс "Консультант врача" предоставляет доступ через Интернет кучебной литературе и дополнительным материалам.
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https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970445143.html


3. База данных "Medline With Fulltext". Мощная справочная online-система, доступнаячерез Интернет. База данных содержит обширную полнотекстовую медицинскуюинформацию.4. Электронно-библиотечная система "Айбукс". ЭБС«Айбукс» предоставляет широкиевозможности по отбору книг как по тематическому навигатору, так и через инструментыпоиска и фильтры.5. Электронно-библиотечная система "BookUp". ЭБС содержит учебную и научнуюмедицинскую литературу российских издательств, в том числе переводы зарубежныхизданий, признанных лучшими в своей отрасли учеными и врачами всего мира.6. Электронно-библиотечная система "Лань". Большой выбор учебной,профессиональной, научной литературы ведущих издательств для студентов и ординатороввысшей школы и СПО.7. УМК на платформе «Moodle»

13.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫМАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ»
Наименованиеспециальных помещений ипомещений длясамостоятельной работы

Оснащенность специальныхпомещений и помещений длясамостоятельной работы
Перечень лицензионногопрограммного обеспечения.Реквизиты подтверждающегодокументаг. Воронеж, ул.

Фридриха Энгельса 5,
кафедра

инструментальной
диагностики

Компьютерный класс;Набор рентгенологическихснимков, сцинтиграмм,флюорограмм, данных КТ и МРТисследований в формате DICOM;Компьютерный системный блок;Телевизоры;Многофункциональный принтер,сканер;Стол ученический;Стул ученический.

• Антивирус Kaspersky EndpointSecurity для бизнеса -Расширенный Russian Edition.500-999 Node 1 year EducationalRenewal License. № лицензии:2В1Е-210622-100837-7-19388,Количество объектов: 1000 Users,Срок использования ПО: c09.08.2023 по 08.08.2024.• Единая информационнаясистема управления учебнымпроцессом Tandem University.Лицензионное свидетельство№314ДП-15(223/Ед/74). С03.02.2015 без ограничений посроку. 8500 лицензий.• LMS Moodle - системауправления курсами (системадистанционного обучения).Представляет собой свободноеПО (распространяющееся полицензии GNU GPL). Срокдействия лицензии – безограничения. Используется более12 лет.• Webinar (система проведениявебинаров). Сайтhttps://webinar.ru Номер лицевогосчета 0000287005. Периоддействия лицензии: с 01.01.2023

г. Воронеж, АУЗ
ВОККДЦ, пл. Ленина,

5А
Набор рентгенологическихснимков, сцинтиграмм,флюорограмм, данных КТ и МРТисследований в формате DICOM;Телевизоры;Мониторы;Компьютерный системный блок;Многофункциональный принтер,сканер;Стол ученический;Стул ученический.



по 31.12.2023. Лицензионныйдоговор № 44/ЭА/5 от 12.12.2022г. Конфигурация «Enterprise Total-1000», до 1000 участников(конкурентные лицензии).• Антиплагиат. Период действия:с 12.10.2022 по 11.10.2023.Договор 44/Ед.4/171 от05.10.2022.• Учебный стенд «Медицинскаяинформационная система» набазе программного комплекса«Квазар» с передачей прав наиспользование системы наусловиях простой(неисключительной) лицензии.Контракт № 44/Ед. 4/221 от19.09.2022 г.• КонсультантПлюс (справочникправовой информации). Периоддействия: с 01.01.2023 по31.12.2023. Договор № 44/ЭА/1от05.12.2022.• Лицензия на программу дляЭВМ iSpring Suite Concurrent на 5(Пятерых) пользователей на 12месяцев.• Лицензия на программу дляЭВМ iSpring Suite версия 10 на 1(Одного) пользователя на 12месяцев.
Разработчики:1. Л.А. Титова – заведующая кафедрой инструментальной диагностики ВГМУ им. Н.Н.Бурденко, доцент, д.м.н.;2. А.Ю. Гончарова – ассистент кафедры инструментальной диагностики ВГМУ им. Н.Н.Бурденко
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1. Проф. кафедры специализированных хирургических дисциплин ФГБОУ ВО «ВГМУ им.Н.Н. Бурденко» Минздрава РФ д.м.н., профессор В. Н. Эктов;2. Зав. кафедрой госпитальной педиатрии ФГБОУ ВО «ВГМУ им. Н.Н. Бурденко» МинздраваРФ д.м.н., профессор Т.Л. Настаушева.
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