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ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями освоения учебной дисциплины «Физическая и коллоидная химия»являются:
1. Ознакомление обучающихся с основными понятиями физической иколлоидной химии, законами протекания физико-химических процессовво времени и законов установления химического равновесия, такжезаконами и уравнениями, лежащими в основе методов физико-химического анализа.2. Формирование у обучающихся полной системы представлений об общихкачественных и количественных закономерностях протекания физико-химических процессов и явлений, включая поверхностные, в различныхфизико-химических системах, в том числе микродисперсных и в системахс электрическими заряженными частицами, лежащих в основе физико-химических и химических методов, применяющихся для разработки,исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовлениялекарственных препаратов.3. Формирование навыков применения основных физико-химических ихимических методов, применяющихся для разработки, исследований иэкспертизы лекарственных средств, изготовления лекарственныхпрепаратов.4. Воспитание навыков получения информации из различных источников,анализа этой информации, а также анализа полученныхэкспериментальных результатов и формирования на их основе выводов.

Задачи дисциплины:
1. Изучение основных понятий и законов химической термодинамики,химического равновесия, термодинамики разбавленных растворов,фазовых равновесий, кинетики, электрохимии, физикохимииповерхностных явлений и дисперсных систем.2. Изучение физико-химических свойств и закономерностей поведениявеществ, лежащих в основе получения и исследования истинныхрастворов и дисперсных систем.3. Ознакомление обучающихся со способами защиты и профилактикиновой коронавирусной инфекции (COVID-19) на основе представленийо физикохимии поверхностных явлений и дисперсных систем.4. Изучение теоретических основ физико-химических методовисследования истинных растворов и дисперсных систем, знаниекоторых необходимо для успешного овладения методами, лежащими воснове получения и исследования лекарственных средств илекарственных препаратов.
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5. Формирование навыков приготовления истинных растворов идисперсных систем и их анализа.6. Формирование навыков расчета физико-химических величин,необходимых для использования, или полученных в результатеиспользования основных методов физико-химического и химическогоанализа, применяющихся для разработки, анализа и экспертизылекарственных средств, получения лекарственных препаратов7. Формирование навыков работы в химической лаборатории, с физико-химическими приборами, химической посудой и реактивами,простейшими установками, используемыми в методах физико-химического и химического анализа лекарственных средств, получениялекарственных препаратов.8. Формирование представлений о принципах работы сэкспериментальными данными (их анализом, формулированиемвыводов) и их элементарной статистической обработки.

1. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
Дисциплина ФИЗИЧЕСКАЯ И КОЛЛОИДНАЯ ХИМИЯ
входит в обязательную часть Блока 1.
Для усвоения дисциплины «Физическая и коллоидная химия» студент должен:1. Знать основные понятия и законы химии, математики и физики.2. Иметь понятие о строении неорганических и органических веществ, оприроде химической связи.3. Владеть методами определения некоторых интегралов и производных.4. Иметь понятие о природе электрического тока.5. Пользоваться инженерным калькулятором и компьютером на уровнепользователя.
Для усвоения дисциплины «Физическая и коллоидная химия»предшествующими должны являться:1. Математика.2. Информатика.3. Физика.4 Химия общая и неорганическая.
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Изучение дисциплины необходимо для знаний, умений и готовностейобучающихся, формируемых последующими дисциплинами:

№п/п

Наименованиепоследующихдисциплин

Разделы данной дисциплины, необходимые для изучения последующихдисциплин

1 2 3 4 5 6 7 8

Химическаятермодинамика

Термодинамикамолекулярныхрастворов

Растворыэлектролитов
Электрохимия

Кинетика икатализ

Поверхностныеявления

Дисперсныесистемы

Гидрофобные игидрофильныедисп.системы
1. Аналитическая химия + + + + +

2. Биофармация + + +
3. Клиническаяфармакология + + + + +

4. Лекарственные средства изприродногосырья

+ + + +

5. Медицинскаяибиологическаяфизика

+ +

6. Медицинскаябиохимия + + + +
7. Методыфармакопейного анализа

+ + + + +

8. Основыбиотехнологии + + + + +

9. Токсикологическая химия + + + + + +
10. Фармакология + + + + +
11. Фармацевт.технология(общая ичастная)

+ + + + + +

12. Фармацевтическая химия(общая испециальная)

+ + + + + +
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2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ ВРЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Физическая иколлоидная химия»
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрироватьследующие результаты образования:
Знать:
1. Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории и сфизическими приборами.2. Историю развития и основные этапы становления физической иколлоидной химии.3. Историю развития кафедры клинической и лабораторной диагностики.4. Значение физической и коллоидной химии, ее разделов для фармации.5. Основные понятия и законы термодинамики, термохимию.6. Химическое равновесие, способы расчета констант равновесия.7. Растворы и процессы, протекающие в водных растворах.8. Процессы, протекающие в растворах и на границах раздела фаз с участиемзаряженных частиц.9. Влияние факторов на скорость химических реакций, в том числе напроцессы деструкции лекарственных веществ; способы расчета сроковгодности, периодов полупревращения лекарственных веществ.10. Основные понятия, механизм, виды катализа; роль промоторов,ингибиторов.11. Физико-химические свойства и количественные характеристики истинныхрастворов и дисперсных систем:Коллигативные свойства растворов.Количественные характеристики молекулярных и растворов электролитов.Особенности поведения веществ на поверхности раздела фаз.Свойства и особенности поверхностно-активных веществ, а такжевозможности их использования для приготовления лекарственных форм.Антисептики на основе ПАВ для профилактики бактериальных и вирусныхзаболеваний, в том числе COVID – 19.Виды, способы получения, физико-химические свойства и устойчивостьдисперсных систем, возможности их использования в качествелекарственных форм.Способы защиты (меры по профилактике) от аэрозолей на основевирусных инфекций: ОРВИ, гриппа, COVID – 19 и т.д.Химическая природа ВМС; свойства растворов ВМС; возможности ихиспользования в качестве вспомогательных и лекарственных веществ.12. Методы физико-химического анализа истинных и дисперсных систем, втом числе, описанные в Государственной фармакопее.
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13. Методы получения и разделения (физические, химические,хроматографические, экстракционные) истинных растворов и дисперсныхсистем.
Уметь:
1. Рассчитывать термодинамические функции состояния системы, тепловыеэффекты химических процессов.2. Рассчитывать количественные характеристики растворов и электродныхсистем.3. Выполнять необходимые расчеты и готовить истинные, буферные иколлоидные растворы.4. Рассчитывать кинетические характеристики реакций.5. Оценивать физико-химические свойства веществ на поверхности разделафаз.6. Оценивать физико-химические свойства дисперсных систем.7. Собирать простейшие установки для проведения лабораторныхисследований; пользоваться физическим, химическим оборудованием.8. Табулировать экспериментальные данные, графически представлять их,интерполировать, экстраполировать для нахождения искомых величин.9. Измерять физико-химические параметры растворов.10. Интерпретировать и оценивать результаты исследований, рассчитыватьфизико-химические характеристики на основе экспериментальныхданных.11. Проводить элементарную статистическую обработку экспериментальныхданных в химических экспериментах.12. Анализировать, систематизировать и обобщать полученную информациюиз учебной литературы и дополнительных источников, лаконично излагатьсвои мысли при подготовке докладов и отчетов.13. Пользоваться учебной литературой и дополнительными источникамиполучения информации (сетью Интернет, библиографическими иэлектронными ресурсами).

Владеть:
1. Физико-химической терминологией и понятийным аппаратом.2. Навыками интерпретации рассчитанных значений термодинамическихфункций и на их основе прогнозировать возможность осуществления инаправление протекания химических процессов.3. Навыками расчета количественных характеристик растворов (дляприготовления различных систем, для анализа или на основеэкспериментальных данных), кинетических характеристик реакций.
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4. Техникой химических экспериментов; навыками работы с химическойпосудой и простейшими приборами.5. Навыками приготовления истинных растворов, буферных систем иколлоидных растворов.6. Техникой работы на физических приборах, используемых длякачественного и количественного анализа (фотоколориметр, рН-метр,иономер, калориметр, криоскоп, ареометр, термометр Бекмана,сталагмометр).7. Методами обработки текстовой и графической информации.8. Базовыми технологиями преобразования информации: текстовыереакторы; техникой работы в сети Интернет.
Результаты образования Краткое содержание ихарактеристика(обязательного)порогового уровнясформированностикомпетенций

Номеркомпетенции

1 2 3Знать:Правила техники безопасности при работе вхимической лаборатории и с физическимиприборами.Историю развития и основные этапыстановления физической и коллоидной химии.Историю развития кафедры клинической илабораторной диагностики.Значение физической и коллоидной химии, ееразделов для фармации.Основные понятия и законы термодинамики,термохимию.Химическое равновесие, способы расчетаконстант равновесия.Растворы и процессы, протекающие в водныхрастворах.Процессы, протекающие в растворах и награницах раздела фаз с участием заряженныхчастиц.Влияние факторов на скорость химическихреакций, в том числе на процессы деструкциилекарственных веществ; способы расчетасроков годности, периодов полупревращениялекарственных веществ.Основные понятия, механизм, виды катализа;роль промоторов, ингибиторов.Физико-химические свойства иколичественные характеристики истинныхрастворов и дисперсных систем:

Выпускник долженобладать:способен использоватьосновные физико-химические, химические,математические методыдля разработки,исследований иэкспертизылекарственных средств,изготовлениялекарственныхпрепаратов.Индикатором достиженияявляется:ИДОПК-1-2: применяетосновные физико-химические ихимические методыанализа для разработки,исследований иэкспертизылекарственных средств,лекарственногорастительного сырья и

ОПК-1
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Коллигативные свойства растворов.Количественные характеристикимолекулярных и растворов электролитов.Особенности поведения веществ наповерхности раздела фаз.Свойства и особенности поверхностно-активных веществ, а также возможности ихиспользования для приготовлениялекарственных форм.Антисептики на основе ПАВ для профилактикибактериальных и вирусных заболеваний, в томчисле COVID – 19.Виды, способы получения, физико-химическиесвойства и устойчивость дисперсных систем,возможности их использования в качествелекарственных форм.Способы защиты (меры по профилактике) отаэрозолей на основе вирусных инфекций:ОРВИ, гриппа, COVID – 19 и т.д.Химическая природа ВМС; свойства растворовВМС; возможности их использования вкачестве вспомогательных и лекарственныхвеществ.Методы физико-химического анализаистинных и дисперсных систем, в том числе,описанные в Государственной фармакопее.Методы получения и разделения (физические,химические, хроматографические,экстракционные) истинных растворов идисперсных систем.Уметь:Рассчитывать термодинамические функциисостояния системы, тепловые эффектыхимических процессов.Рассчитывать количественные характеристикирастворов и электродных систем.Выполнять необходимые расчеты и готовитьистинные, буферные и коллоидные растворы.Рассчитывать кинетические характеристикиреакций.Оценивать физико-химические свойствавеществ на поверхности раздела фаз.Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.Собирать простейшие установки дляпроведения лабораторных исследований;пользоваться физическим, химическимоборудованием.Табулировать экспериментальные данные,графически представлять их, интерполировать,экстраполировать для нахождения искомых

биологических объектов
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величин.Измерять физико-химические параметрырастворов.Интерпретировать и оценивать результатыисследований, рассчитывать физико-химические характеристики на основеэкспериментальных данных.Проводить элементарную статистическуюобработку экспериментальных данных вхимических экспериментах.Анализировать, систематизировать и обобщатьполученную информацию из учебнойлитературы и дополнительных источников,лаконично излагать свои мысли при подготовкедокладов и отчетов.Пользоваться учебной литературой идополнительными источниками полученияинформации (сетью Интернет,библиографическими и электроннымиресурсами).Владеть:Физико-химической терминологией ипонятийным аппаратом.Навыками интерпретации рассчитанныхзначений термодинамических функций и на ихоснове прогнозировать возможностьосуществления и направление протеканияхимических процессов.Навыками расчета количественныххарактеристик растворов (для приготовленияразличных систем, для анализа или на основеэкспериментальных данных), кинетическиххарактеристик реакций.Техникой химических экспериментов;навыками работы с химической посудой ипростейшими приборами.Навыками приготовления истинных растворов,буферных систем и коллоидных растворов.Техникой работы на физических приборах,используемых для качественного иколичественного анализа (фотоколориметр,рН-метр, иономер, калориметр, криоскоп,термометр Бекмана, сталагмометр).Методами обработки текстовой и графическойинформации.Базовыми технологиями преобразованияинформации: текстовые реакторы; техникойработы в сети Интернет.
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц,288 часов№п/п Раздел учебнойдисциплины

сем
естр

нед
еля

сем
естр

а Виды учебной работы,включая самостоятельнуюработу обучающихся итрудоемкость (в часах)

Формытекущегоконтроляуспеваемости.ФормапромежуточнойаттестацииЛекции Практ.занятия Лаб.занятия Самост.работа1 Химическаятермодинамика 3 1-4 1,5 12 16 устный опрос,тест, сдачапрактическихумений,ситуационныезадачи2 Термодинамикамолекулярныхрастворов
3 5-11 4 21 32 устный опрос,отчет, доклад,сдачапрактическихумений,контрольнаяработа,ситуационныезадачи3 Растворыэлектролитов 3 12-14,17

2 10 15 устный опрос,тест, сдачапрактическихумений,ситуационныезадачи, доклад4 Электрохимия 3 15-17 2 8 15 устный опрос,тест, доклад,сдачапрактическихумений,ситуационныезадачи,контрольныезадачи5 Химическая кинетикаи катализ 4 1-4 2 12 17 устный опрос,отчет,контрольнаяработа,ситуационныезадачи6 Поверхностные 4 5-7 4 9 14 устный опрос,
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явления тест, доклад,сдачапрактическихумений,ситуационныезадачи7 Дисперсные системы 4 8 -10,17
3,5 10 14 устный опрос,сдачапрактическихумений,ситуационныезадачи,контрольнаяработа

8 Гидрофобныедисперсные системы 4 11-12 - 7 7 устный опрос,доклад, сдачапрактическихумений,контрольнаяработа9 Гидрофильныедисперсные системы 4 13-17 4 13 14 устный опрос,доклад, сдачапрактическихумений,контрольнаяработа,ситуационныезадачи10 История развития изначение физическойи коллоидной химии.История кафедрыклиническойлабораторнойдиагностики.

4 18 1 3 3 устный опрос,ситуационныезадачи

По итогам изучениядисциплины«Физическая иколлоидная химия»

3,4 24 105 147 3 семестр –зачет (3 ч),4 семестр -экзамен (9 ч)

3.1. Тематический план лекций
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№ Тема Цели и задачи Содержание темы ЧасыIII семестр1 Основыхимическойтермодинамики

Ознакомить обучающихся спредметом и задачамифизической химии, этапамиразвития и ее значением дляразвития науки в целом и дляфармации в частности.Дать основные понятияхимической термодинамики иI начала термодинамики, еговыражением в различныхпроцессах. Ознакомитьобучающихся с видамитеплоемкости и еезависимостью от температуры.Изучить закон Кирхгоффа.Ознакомить обучающихся спонятиями самопроизвольныхи несамопроизвольныхпроцессов, энтропией и еесвойствами, понятиемтермодинамическогопотенциала, энергией Гиббса иэнергией Гельмгольца. Датьосновные формулировки иматематическое выражение IIначала термодинамики,изохорно-изотермического иизобарно-изотермическогопотенциалов. Критериисамопроизвольногопротекания процессов.Изучить способы расчетаэнергии Гиббса и Гельмгольцав стандартных условиях, и вслучае отклонений (уравнениеизотермы химическойреакции).

Предмет и задачифизической химии. Значениефизической и коллоиднойхимии развития науки вцелом и фармации вчастности. Основные этапыстановления физическойхимии в России. Рольвеликих ученых для развитияфизической химии.Основные понятияхимической термодинамики.Первое началотермодинамики. Энтальпия.Термохимия. Теплоемкость.Температурная зависимостьтеплоемкости. ЗаконКирхгоффа.Понятие самопроизвольныхи несамопроизвольныхпроцессов. II началотермодинамики.Энтропия. Статистическийхарактер энтропии. Понятиетермодинамическогопотенциала. Энергия Гиббса.Энергия Гельмгольца.Способы расчета ихстандартных значений.Зависимость энергии Гиббсаот давления (концентрации)исходных веществ(уравнение изотермы).Способы расчетастандартных энергий Гиббсаи Гельмгольца.Закон действующих масс.

2

2 Термодинамикамолекулярных растворов.Основныепонятия.Фазовоеравновесиежидкость –пар.Диаграммы

Ознакомить обучающихся сосновными понятиями теориирастворов, термодинамикойрастворения и условиямитермодинамическогоравновесия в растворах.Рассмотреть фазовоеравновесие жидкость – пар всистеме идеального раствора.Изучить законы Рауля, Генри,I закон Коновалова, диаграммы

Растворы. Природарастворов. Термодинамикарастворения. Парциальныемолярные величины.Уравнения Гиббса-Дюгема.Условия химическогоравновесия. Идеальныерастворы. Равновесиежидкость-пар в бинарныхсистемах. Законы Рауля иГенри. Константа

2
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давления икипения давления и кипения. Вывестиформулы для расчета массы исостава фаз по диаграммам.
растворимости.Применимость законов.I закон Коновалова.Диаграмма давления,диаграмма кипения дляфазового равновесия вдвухкомпонентой системе.Определение состава и массыфаз.3 Реальныесистемы:диаграммыдавления икипения.Азеотропныесмеси.Разделениежидкихсистем.Фазовоеравновесие вгетерогеннойсистеме.

Рассмотреть диаграммыдавления и кипения в системахс положительными иотрицательнымиотклонениями от закона Рауля.Изучить второй законКоновалова. Рассмотреть видыазеотропных смесей.Ознакомить обучающихся соспособами разделениявзаимнорастворимыхжидкостей: простая ифракционная перегонки.Рассмотреть эти процессы надиаграммах кипения систем.Изучить особенности играницы применения данныхметодов. Рассмотретьтермодинамикувзаимнонерастворимыхжидкостей и законы,описывающие такие системы.Дать основы перегонки сводяным паром: границыприменения, преимущества,формула расчетакоэффициента водяного пара.

Неидеальные системы.Отклонения от закона Рауля:диаграммы давления икипения. II законКоновалова. Азеотропныесистемы. Диаграммы системс положительным иотрицательнымотклонением. Система: вода-этиловый спирт. Способыразделения жидких смесей.Простая перегонка.Фракционная перегонка.Границы и возможностьприменения данных методов.Понятиевзаимнонерастворимыхжидкостей. Равновесиежидкость – пар для такихсистем. Основы перегонки сводяным паром.Преимущества.Применимость. Расчеткоэффициента водяногопара.

2

4 Растворыслабыхэлектролитов. Буферныесистемы

Углубить и расширить знанияобучающихся о классификациии свойствах растворовэлектролитов. Привести выводзакона Оствальда и егоследствия. Ознакомить спонятиями, классификацией,механизмом действиябуферных систем, буфернойемкостью и факторами,влияющими на нее,уравнением Гендерсона –Гассельбаха, применяющимсядля расчета рН буферныхрастворов.

Электролиты. Растворыэлектролитов. Теорияэлектролитическойдиссоциации. Константа истепень диссоциации слабыхэлектролитов. Факторы,влияющие на эти величины.Закон разведения Оствальда.Буферные системы.Классификация. Механизмдействия. Расчет рН буферов.Буферная емкость ивлияющие на нее факторы.Буферные системы крови.Гидрокарбонатная буферная

2
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система.5 Основыэлектрохимии.Электропроводностьрастворов.Электродный потенциал.Классификацияэлектродов.Электрохимические цепи.

Ознакомить обучающихся свидами проводников иэлектропроводности ифакторами, влияющими наэлектропроводность в целом ина подвижность ионов вчастности. Рассмотретьмеханизм образованиядвойного электрического слоя.Дать понятие электродногопотенциала, стандартногоэлектродного потенциала и егоопределения, и расчетауравнение Нернста). Изучитьклассификацию и правилазаписи электрохимическихцепей, а также строение иработу гальваническогоэлемента, его ЭДС.Рассмотреть классификациюобратимых электродныхсистем, пределы ивозможности их применения.

Удельная и молярнаяэлектропроводность.Факторы, влияющие наэлектропроводность. ТеорияДебая – Онзагера. ПравилоКольрауша. Двойнойэлектрический слой награнице раздела заряженныхфаз. Механизмвозникновения двойногоэлектрического слоя.Электрохимическийпотенциал. Электродныйпотенциал. УравнениеНернста. Стандартныеэлектродные потенциалы.Классификация и правилазаписи электрохимическихцепей. Гальваническийэлемент. ЭДС.Водородный и ст.водородный электрод.Классификация обратимыхэлектродных систем.

2

6 Химическаякинетика. Ознакомить с основнымипонятиями химическойкинетики. Рассмотретьуравнения зависимостиконцентрации от времени,периода полупревращения иконстанты скорости реакцииот начальной концентрацииреагентов для необратимыхпростых реакций I порядкаРассмотреть влияниетемпературы. Ознакомить стеорией активныхстолкновений Аррениуса,энергией активации реакции.Рассмотреть кинетикупараллельных ипоследовательных реакций.Ознакомить с некоторымипонятиями фармакокинетики.

Химическая кинетика.Основные понятия. Скоростьреакции. Молекулярность,кинетический порядок.Период полупревращения.Уравнения кинетическинеобратимых реакций Iпорядка. Влияниетемпературы на скоростьхимической реакции.Уравнение Аррениуса.Энергия активации.Кинетика сложных реакций(параллельных,последовательных). Принциплимитирующей стадии.Кинетика превращенийлекарственных веществ ворганизме.

2

IV семестр1 Поверхностные явленияПоверхностноенатяжение.

Дать понятия поверхностныхявлений и поверхностногонатяжения. Рассмотретьвлияние факторов наповерхностное натяжение.

Поверхностное натяжение.Физический смыслповерхностного натяжения.Влияние температуры,природы фазообразующих

2
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Классификацияповерхностных явлений.

Рассмотреть классификациюповерхностных явлений. Датьпонятие поверхностнойактивности и рассмотретьвлияние факторов.

веществ и растворенныхвеществ на поверхностноенатяжение. Классификацияповерхностный явлений.Поверхностная активность.Правило Дюкло-Траубе.2 Термодинамикаадсорбции.Количественныехарактеристикиадсорбции.Ионнаяадсорбция.

Изучить количественныехарактеристиками адсорбции изакономерности протеканияадсорбции на различныхграницах раздела фаз иуравнения, характеризующиеэти процессы. Ознакомитьобучающихся с основнымипонятиями и видами ионнойадсорбции. Применение ее вбыту, медицине и фармации.

Количественныехарактеристики адсорбции.Адсорбция на границетвердое тело-жидкость;ж и д к о с т ь - ж и д к о с т ь ;жидкость - газ. ИзотермаГиббса и Лэнгмюра.Адсорбция электролитов.Избирательная адсорбция.Правило Панета-Фаянса.Ионообменные методыразделения веществ. Иониты.

2

3 Дисперсныесистемы.Классификация,получение,очистка.

Ознакомить обучающихся спредметом коллоидной химии,этапами ее развития и еезначением для развития наукив целом и для фармации вчастности.Ознакомить с основнымипонятиями и классификациейдисперсных систем.Рассмотреть методы получениятаких систем, ихэнергетические затраты, атакже способы очисткидисперсных систем иприменение их в медицине.Рассмотреть строениеколлоидных частиц, а такжепотенциалы, характеризующиескачки потенциалов награницах раздела фаз внутримицеллы.

Дисперсные системы.Основные понятия.Классификации дисперсныхсистем. Получение и очисткаколлоидных растворов.Диспергирование.Физическая и химическаяконденсация.Ультрафильтрация. Диализ.Электродиализ коллоидов.

2

4 Строениеколлоидов.Свойствадисперсныхсистем.Коагуляцияистабилизация коллоидов

Рассмотреть влияниетемпературы, однозарядных имногозарядных ионов наэлектрокинетическийпотенциал. Ознакомить сэлектрокинетическимиявлениями. Ознакомить смолекулярно-кинетическими иоптическими свойствами ДСи.Дать понятие опалесценции.Ознакомить обучающихся с

Строение коллоидныхчастиц.Электрокинетическийпотенциал, влияниеэлектролитов. Перезарядкаколлоидных частиц.Электрокинетическиеявления. Электрофорез.Уравнение Гельмгольца-Смолуховского.Молекулярно-кинетические

2
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понятиями и теориямикоагуляции и устойчивостиколлоидных систем.Рассмотреть видыустойчивости, факторы,вызывающие коагуляцию испособы стабилизацииколлоидных систем.

и оптические свойства ДСи.Опалесценция.Устойчивость и коагуляцияколлоидов. Виды и факторыустойчивости. Факторыкоагуляции. Механизмкоагуляции. ПравилоШульце-Гарди. Порогкоагуляции.5 Гидрофильныедисперсныесистемы.РастворыПАВ.ВМС.Основныепонятия.

Изучить классификацию ПАВ,механизм образованиямицеллярных растворов ПАВ,солюбилизацию. Дать понятиекритической концентрациимицеллообразования. Изучитьфакторы, на нее влияющие.Ознакомить с применениемПАВ в фармации.Ознакомить обучающихся склассом ВМС и особенностямиих химической природы,строения, фазовыми ифизическими состояниями, склассификациями. Рассмотретьосновные методыфракционирования иопределения молекулярныхмасс ВМС.

Классификация ПАВ.Растворы ПАВ.Термодинамика образования,критическая концентрациямицеллообразования,факторы на нее влияющие испособы ее определения.Применение ПАВ вфармации.ВМС. Основные понятия.Особенности природы истроения. Агрегатные,фазовые и физическиесостояния ВМС. Влияниетемпературы на взаимныепереходы.Полидисперсность ВМС.Методы фракционированияи определения молекулярныхмасс.

2

6 Гидрофильныедисперсныесистемы.СвойстварастворовВМС..

Ознакомить обучающихся соспецифическими свойствамирастворов ВМС (набухание,осмотическое давление, ИЭС,ИЭТ, высаливание,денатурация), и факторами, наних влияющими.Выявить сущность аномальнойвязкости ВМС и рассмотретьфакторы, на нее влияющие.Ознакомить с факторамиустойчивости ВМС испособами нарушенияустойчивости.

Растворы ВМС.Специфические свойстварастворов ВМС. Причины.ИЭС. ИЭТ. Набухание ирастворение ВМС.Осмотическое ионкотическое давление.Уравнение Галлера.Вязкость. Аномальнаявязкость и факторы на неевлияющие.Устойчивость растворовВМС. Факторы.Высаливание. Денатурация.

2
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4.2. Тематический план лабораторных занятий
№ Тема Цели и задачи Содержание темы Обучающийся должензнать Обучающийся долженуметь ЧасыIII семестр1 Работа в химическихлабораториях.Основные понятиятермодинамики. I законтермодинамики.

Ознакомить справилами техникибезопасности припроведении физико-химическихэкспериментов.Рассмотреть основныепонятиятермодинамики, Iначало термодинамикии его выражениями дляразличных процессов.Научить рассчитыватьразличные параметрысостояния системы,работу, теплоту,внутреннюю энергию.

Техника безопасности работыв химических лабораториях.Термодинамические системы.Параметры и функциисостояния. Уравнениесостояния идеальных газов.Основные понятиятермодинамики. I началотермодинамики и еговыражение в разныхпроцессах.Расчет параметров идеальныхгазов, работы и теплотыпроцессов.

Правила техникибезопасности работы вхимической лабораториии с физическимиприборами.Основные понятия изаконы термодинамики,термохимию(определение иклассификациютермодинамическихсистем,термодинамическихпараметров, функцийсостояния. Примеры.Характеристикувнутренней энергии,теплоты, работы,энтальпии. УравнениеМенделеева-Клапейрона.Нормальные истандартные условия.Формулировки иматематическиевыражения I закона

Рассчитыватьтермодинамическиефункции состояниясистемы, тепловыеэффекты химическихпроцессов (Рассчитыватьтеплоту, работунекоторых процессов иф и з и к о - х и м и ч е с к и епараметры системы,тепловые эффектыхимических реакций).

3
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термодинамики вразличных процессах.Закон Гесса и следствияиз него. Определениястандартных энтальпийобразования и сгорания)2 Термохимия. ЗаконГесса. ЗаконКирхгоффа. Теплотыдиссоциации,гидратации,нейтрализации.

Рассмотреть основнойзакон термохимии:закон Гесса и следствияиз него. Научитьсярассчитывать тепловыеэффекты химическихпроцессов на основестандартных значенийэнтальпии. Рассмотретьс теоретической точкизрения тепловыеэффекты некоторыхфизико-химическихпроцессов, влияниетемпературы на ихвеличины (законКирхгофа) и научитьсяих рассчитывать.Ознакомиться скалориметрическимметодом исследований.

Закон Гесса. Следствия иззакона Гесса. Стандартныетеплоты образования исгорания.Способы выражениятеплоемкостей системы.Уравнение Майера. ЗаконКирхгофа. Расчеты тепловыхэффектов физико-химическихпроцессов в зависимости оттемпературы на основе законеКирхгофа. Понятия теплотдиссоциации, гидратации,нейтрализации. Особенностии способы ихэкспериментальногоопределения. Расчет теплотдиссоциации, гидратации,нейтрализации.

Основные понятия изаконы термодинамики,термохимию. (ЗаконГесса. Понятия теплотдиссоциации,гидратации,нейтрализации и способыих определения, законКирхгоффа, видытеплоемкостей,уравнение Майера).

Рассчитыватьтермодинамическиефункции состояниясистемы, тепловыеэффекты химическихпроцессов.

3

3 Критериисамопроизвольногопротекания процессовв изолированных изакрытых системах. IIначало термодинамики.

Ознакомиться сосновными понятиямии постулатами II началатермодинамики.Выявить физическийсмысл понятия

Самопроизвольные инесамопроизвольныепроцессы. Основные понятия,формулировки и уравнения IIначала термодинамики.Энтропия, ее свойства.

Основные понятия изаконы термодинамики.(Формулировки иформулы II началатермодинамики. Понятиеэнтропии и ее свойства.

Рассчитыватьтермодинамическиефункции состояниясистемы. (Рассчитыватьэнтропию итермодинамические

3
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“энтропия”. Научитьсярассчитывать энтропиюи ее изменение внекоторых процессах.Ознакомиться спонятием и видамитермодинамическихпотенциалов. Научитьсяпользоватьсятермодинамическимипотенциалами дляопределениянаправленияпротекания процессов.Рассчитывать этипотенциалы.

Статистический характерэнтропии.Расчет энтропии и ееизменения в различныхпроцессах.Критерийсамопроизвольностипроцесса.Термодинамическиепотенциалы изолированныхсистем, изобарно-изотермических и изохорно-изотермических процессов.Расчет термодинамическихпотенциалов и их применениедля оценки возможностипротеканиясамопроизвольныхпроцессов.Расчет стандартных энергииГиббса и Гельмгольца.

Смысл статистическогохарактера энтропии.Критерии направлениясамопроизвольногопроцесса визолированной системе.Термодинамическиепотенциалы в закрытыхсистемах (энергииГиббса и Гельмгольца).Уравнения Гиббса –Гельмгольца, II началатермодинамики)Способы расчетастандартных энергийГиббса и Гельмгольца)

потенциалы и применятьих для оценкивозможности и глубиныпротеканиясамопроизвольныхпроцессов).

4 Термодинамическоеравновесие. Уравнениеизотермы и изобары.Химическиепотенциалы. Текущаяаттестация: Тест потеме «Химическаятермодинамика».

Ознакомитьобучающихся спонятием итермодинамическимихарактеристикамихимическогоравновесия. Ознакомитьс понятиямихимическогопотенциала дляидеальных и реальныхсистем, фугитивностью,

Химический потенциалидеальных и реальныхсистем. Фугитивность,активность. Закондействующих масс. Способывыражения константравновесия через давление,фугитивность, концентрациюи активность, их взаимосвязь.Уравнение изотермы.Условия достиженияравновесия.

Основные понятия изаконы термодинамики,термохимию.Химическое равновесие,способы расчетаконстант равновесия(уравнения записиконстант химическогоравновесия, химическогопотенциала дляидеальных и реальныхгазов и растворов,

Рассчитыватьтермодинамическиефункции состояниясистемы, тепловыеэффекты (Рассчитыватьтермодинамическиефункции состояниясистемы,термодинамическиепотенциалы, тепловыеэффекты химическихпроцессов, рассчитывать

3
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активностью. Изучитьзакон действующихмасс, способывыражения константравновесия и их связьмежду собой и стермодинамическимипотенциалами.Рассмотреть уравнениеизотермы и условиядостижения равновесия.Рассмотретьзависимость константравновесия оттемпературы.Проверить знанияобучающихся по теме«Химическаятермодинамика»

Зависимость константравновесия от температуры,уравнение изобары (изохоры)химической реакции. Ихприменимость. Расчетконстант равновесия,стандартных энергий Гиббсаи Гельмгольца (уравнениеизотермы).Тест«Химическаятермодинамика».

уравнения изотермы иизобары и ихприменимость).
КР, и применять их дляоценки возможности иглубины протеканиясамопроизвольныхпроцессов)

5 Молекулярныерастворы. Основныепонятия. Способывыраженияконцентрацийрастворов,парциальные молярныевеличины.

Рассмотреть основныепонятия темы:молекулярныерастворы. Изучитьосновные способывыраженияконцентрацийрастворов и единицы ихопределения. Научитьсярассчитыватьконцентрации и вестипересчеты с одного типаконцентрации надругой, а также

Основные понятия: раствор,растворимость,классификация растворов,термодинамика растворения.Способы выраженияконцентраций растворов:массовая доля, молярная,нормальная, моляльная,мольная доля. Парциальныемолярные объемы. Расчетконцентраций растворов.Расчет количествакомпонентов, необходимыхдля приготовления растворов,

Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем:количественныехарактеристикимолекулярных растворов(понятия раствор,растворимость,классификациюрастворов,термодинамику

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов(рассчитыватьконцентрации растворов.Пересчитывать с одноговида концентрации надругой. Рассчитыватьколичества компонентовдля приготовлениярастворов, в том числе издвух жидкостей, с учетомпарциальных молярныхобъемов).

3
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рассчитыватьколичествакомпонентов дляприготовлениярастворов, в том числе сучетом парциальныхмолярных объемов.

в том числе из двухжидкостей, с учетомпарциальных молярныхобъемов. Пересчет с однойконцентрации на другую.

растворения, способывыражения концентрацийрастворов, единицыизмерения, понятиепарциального молярногообъема).

6 Приготовлениерастворов разнымиметодами.
Обобщить знания иумения по теме«Способы выраженияконцентрации» инаучиться использоватьих на практике.Научиться вестипересчеты с одного типаконцентрации надругой, а такжерассчитыватьколичествакомпонентов дляприготовлениярастворов разнымиспособами: по навеске иметодом разбавления.Научиться пользоватьсяареометрами,химической мернойпосудой и готовитьрастворы.

Подготовка к выполнениюлабораторной работы.Обобщение теоретическогоматериала по темам:Способы выраженияконцентраций растворов.Парциальный молярныйобъем.Расчет количествакомпонентов, необходимыхдля приготовления растворов,в том числе из двухжидкостей, с учетомпарциальных молярныхобъемов. Пересчет с однойконцентрации на другую.Выполнение лабораторныхработ: приготовлениерастворов разными методами.

Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем:количественныехарактеристикимолекулярных растворов(способы выраженияконцентраций растворов,единицы измерения).Правила техникибезопасности работы вхимической лабораториии с физическимиприборами.

Выполнять необходимыерасчеты и готовитьистинные растворы(Пересчитывать с одноговида концентрации надругой. Рассчитыватьколичества компонентовдля приготовлениярастворов, в том числе издвух жидкостей, с учетомпарциальных молярныхобъемов; готовитьрастворы разнымиметодами, пользоватьсяареометрами, химическоймерной посудой).

3

7 Равновесие жидкость –пар. Закон Рауля. ЗаконГенри. Коллигативные
Рассмотреть равновесиежидкость – пар дляидеальных

Равновесие жидкость-пар дляидеальной двухкомпонентнойсистемы.
Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественные

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов
3
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свойства растворов.Методы анализа:эбулиоскопия,криоскопия,осмометрия.

двухкомпонентыхсистем и законы,описывающие этиравновесия, границы ихприменения.Рассмотреть важностьзакона Генри длябиологических систем.Изучить коллигативныесвойства растворов иметоды анализа,основанные на этихсвойствах, границы ихприменения,достоинства инедостатки.Научиться использоватьформулыколлигативных свойствдля расчетаколичественныххарактеристикрастворов и отдельныхего компонентов, в томчисле на основеэкспериментальныхданных ранееописанных методованализа.

Закон Рауля (формулировки,формулы, границыприменения). Закон Генри иего биологическая роль.Коллигативные свойстварастворов: понижениедавления пара растворителянад растворов, понижениетемпературы замерзания,повышение температурыкипения, осмотическоедавление. Осмос. Егобиологическая роль.Осмотическое давлениекрови в норме.Классификация жидкихлекарственных форм поосмотическому давлению иих применение в медицине.Методы анализа:эбулиоскопия, криоскопия,осмометрия. Границыприменения. Достоинства.Недостатки.Расчет количественныххарактеристик раствора и егокомпонентов на основеколлигативных свойств иэкспериментальных данныхранее перечисленных методованализа.

характеристикиистинных растворов:Коллигативные свойстварастворов.Количественныехарактеристикимолекулярных растворов.Методы физико-химического анализаистинных растворов(эбулиоскпия,криоскопия,осмометрия).

(рассчитыватьосмотическое давление,температуру кипения изамерзания растворов;концентрацию раствора,молярную массурастворенного веществана основе данныхэбулиоскопического,криоскопического иосмометрическогометодов анализа).Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектроннымиресурсами).
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8 Равновесие жидкость –пар. Диаграммыдавления и кипения.Азеотропы.

Рассмотреть диаграммыдавления и кипения дляидеальных и реальныхдвухкомпонентныхсистем. Ознакомиться спервым закономКоновалова и егоприменением дляпостроения диаграмм.Ознакомиться совторым закономКоновалова ипонятиями: азеотроп,азеотропная точка.Рассмотреть диаграммысостояния дляазеотропов сположительными иотрицательнымиотклонениями. Система:вода – этиловый спирт.Применение вфармации. Научитьсяанализироватьдиаграммы состояниясистем: определятьсостав и массу фаз подиаграммам.

Равновесие жидкость – пар.Диаграммы давления икипения для идеальныхдвухкомпонентных систем.Первый закон Коновалова.(формулировка, формула,применение для построениядиаграмм).Реальные системы:отрицательные иположительные отклонения.Диаграммы состояния такихсистем.Второй закон Коновалова.Азеотропы. Азеотропнаяточка. Диаграммы состоянияазеотропов с положительными отрицательнымотклонением. Система: вода– этиловый спирт.Анализ диаграмм состояния:расчет массы и состава фаз.

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах.Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов(законы Коновалова,описание системы наоснове данных диаграммсостояниядвухкомпонентныхидеальных систем исистем с положительными отрицательнымотклонением,азеотропных систем;понятие азеотропа,азеотропной точки,способы определениясостава и массы фаз вдвухкомпонентныхжидких системах;правило рычага).

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов(описывать состояниесистемы на основе данныхдиаграммы состояния(идеальных систем,реальных: сположительными иотрицательнымиотклонениями,азеотропов); определятьсостав и массы фаз подиаграммам кипения идавления).

3

9 Способы разделенияжидких систем(перегонки,ректификация).

Рассмотреть способыразделения идеальныхжидких систем иазеотропных систем(простая, фракционная

Способы разделения жидкихсистем. Экспериментальныеосновы.Простая перегонка.Фракционная перегонка.

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах.Фи зико - химич е с ки есвойства и

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов(Выбирать способразделения раствора в

3
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перегонка,ректификация,перегонка с водянымпаром).Научитьсяанализироватьдиаграммы состояниясистем при процессаперегонки.Ознакомиться сравновесиями всистемах извзаимнонерастворимыхжидкостей.

Доклады:Ректификация.Способы разделения азеотропов.Равновесие жидкость пар всистемах из двухвзаимнонерастворимыхжидкостей. Основыперегонки с водяным паром.

количественныехарактеристикиистинных растворов:Методы разделениявеществ (физические,химические)(законы Рауля иКоновалова. Методикупостроения и способыизучения диаграммкипения и давления.Правило «рычага».Основы проведенияпростой перегонки,фракционной,ректификации. Строениеректификационнойколонны. Понятиеазеотропов сположительным иотрицательнымотклонением. Способыразделения азеотропов.Основы перегонки сводяным паром.Преимущества этогометода. Применимость.Расчет коэффициентаводяного пара.).

зависимости от цели,виды раствора инеобходимой степениочистки).Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектроннымиресурсами).

10 Способы разделенияжидких систем:(экстракция).
Ознакомиться сравновесиями втрехкомпонентных

Трехкомпонентные системы.Закон Нернста. Экстракция.Простая и дробная
Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах. Физико-

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов
3
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Трехкомпонентныесистемы. системах. На практикеизучить применениизакона Нернста длярасчета некоторыххарактеристикэкстракции(формирования навыковрасчета физико-химическихпараметров).

экстракция. Массаэкстрагируемого вещества.Степень извлечения.Расчет массыэкстрагируемого вещества,числа экстракций, массыэкстрагента.Тест «Молекулярныерастворы»

химические свойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов:Количественныехарактеристикимолекулярных ирастворов электролитов.Методы разделениявеществ (физические,экстракционные)(законы, описывающиеравновесие в системах издвух несмешивающихсясистемах итрехкомпонентныхсистемах. Закон Нернста.Определение экстракциии методику еепроведения. Видыэкстракции.Эффективность.Применение экстракциив фармации).

(рассчитывать массу иконцентрациюрастворенного вещества,распределенного междудвумянесмешивающимисяжидкостями. Определятьэффективностьэкстракции, количествоэкстракций в зависимостиот степени извлечениявещества).

11 Текущая аттестация:контрольная работапо теме«Молекулярныерастворы».Отчет по работе спериодическойлитературой по теме«Применение

Проверить знанияобучающихся по теме«Молекулярныерастворы».Научиться пользоватьсядополнительнойлитературой(периодической),анализировать и

Контрольная работа по теме«Молекулярные растворы».Отчет по работе спериодической литературойпо теме «Применениеэкстракции в фармации».

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах. Физико-химические свойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем:Количественные

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов(рассчитыватьконцентрации растворов.Пересчитывать с одноговида концентрации надругой. Рассчитыватьколичества компонентов

3
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экстракции вфармации». обобщать полученнуюинформацию. характеристикимолекулярных ирастворов электролитов.Методы физико-химического анализаистинных растворов.Методы разделениявеществ (физические,химические,хроматографические,экстракционные).(основные понятиятеории растворов,термодинамикурастворения, законы,описывающиеравновесия вмолекулярных растворах,взаимнонерастворимыхжидкостях итрехкомпонентныхсистемах. Способыочистки и разделенияжидких систем).

для приготовлениярастворов, определятьсостав и массу фаз наоснове анализа диаграммдавления и кипения, массуэкстрагируемоговещества).Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектроннымиресурсами).12 Количественныехарактеристикирастворов слабых исильных электролитов.Водородный игидроксильныйпоказатели.

Изучить основныеположения иколичественныехарактеристики теориислабых электролитовАррениуса и сильныхэлектролитов Дебая _

Рассмотрение и обобщениетеоретического материала потемам:Классификация растворовэлектролитов. Основныеположения теории слабыхэлектролитов Аррениуса,

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах.Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественныехарактеристики

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов(классифицироватьэлектролиты.Рассчитывать степень иконстанту диссоциации
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Хюккеля. Реакциясреды. Ионноепроизведение воды. рНи рОН. Формированиенавыков расчетафизико-химическихпараметров: научитьсярассчитывать степень иконстанту диссоциациислабых электролитов,ионную силу,коэффициентактивности иактивность растворовсильных электролитов,рН и рОН растворовсильных и слабыхэлектролитов.

степень и константадиссоциации, факторы,влияющие на эти величины.Основные положения теориисильных электролитов Дебая– Хюккеля. Первоеприближение теории.Пределы его применимости.Ионное произведение воды ирН и рОН растворов.Расчет некоторыххарактеристик растворовэлектролитов: степени иконстанты диссоциации.Расчет активности и ионнойсилы растворов, рН и рОНрастворов.

истинных растворов(классификациярастворов электролитов.Основные положения иколичественныехарактеристики теориислабых электролитовАррениуса и сильныхэлектролитов Дебая _Хюккеля, а такжефакторы, влияющие наэти характеристики.Формулы для расчетастепени и константыдиссоциации,активности,коэффициентаактивности, ионной силырастворов, формулы длярасчета рН и рОНсильных и слабыхэлектролитов,).

слабых электролитов,активность, коэффициентактивности, ионную силурастворов сильныхэлектролитов, рН и рОНрастворов).Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектроннымиресурсами).
13 Классификация исвойства буферныхсистем. рН и рОН.

Формирование навыковрасчета физико-химическихпараметров: научитьсярассчитывать рНсильных и слабыхэлектролитов,

Рассмотрение и обобщениетеоретического материала потемам:Понятие буферной системы.Классификация буферныхсистем. Механизм действиябуферных систем. рН и

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах.Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественныехарактеристики

Рассчитыватьколичественныехарактеристикирастворов.Выполнять необходимыерасчеты и готовитьбуферные растворы
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буферных систем,количеств компонентовдля приготовленияраствора с заданнымзначением рН. Изучитьпонятие,классификацию,механизм действиябуферных систем.Научитьсярассчитывать рНбуферов. Выяснитьприменимость этихсистем дляфармацевтическогоанализа и роль их ворганизме человека.

буферная емкость систем.Зона буферного действиясистем. Расчет рН растворовслабых и сильныхэлектролитов, буферныхсистем, количествкомпонентов дляприготовления растворов сзаданным значением рН.Применимость этих систем.Доклад: Методы определения рНрастворов.

истинных растворов(формулы для расчета рНи рОН сильных и слабыхэлектролитов, понятие,классификацию,механизм действиябуферных систем ибуферную емкость.Уравнение Гендерсона –Гассельбаха. Зонудействия буфернойсистемы. Применимостьбуферных систем.Значение буферныхсистем для нормальногофункционированияорганизма человека.

Классифицироватьэлектролиты.Рассчитывать рН и др.физ.-хим. характеристикирастворов электролитов.Классифицироватьбуферные системы.Определять их рН ибуферную емкость.Определять зону действиябуферной системы и наосновании этого делатьвывод о возможности ееприменения при заданномзначении рН.

14 Приготовлениебуферных систем сзаданным значениемрН.

Научитьсярассчитыватьколичествакомпонентов и готовитьрастворы и буферныесистемы с заданнымзначением рН.Формирование навыковработы с физико-химическимиприборами, химическойпосудой и реактивами,полученияэкспериментальныхрезультатов, их анализа,

Рассмотрение и обобщениетеоретического материала потемам:Растворы электролитов, рН ирОН, буферные системы.Расчеты массы и объемовкомпонентов дляприготовления растворов ибуферных систем с заданнымзначением рН.Выполнение лабораторныхработ: Приготовление иопределение рН буферногораствора.

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах.Методы физико-химического анализаистинных систем.Фи зико - химич е с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов(способы расчета рНсильных, слабыхэлектролитов, буферныхсистем, концентраций,

Рассчитывать количествакомпонентов дляприготовления растворови буферных систем сзаданным значением рН.Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;пользоваться физическим,химическимоборудованием.Измерять физико-химические параметрырастворов.
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и формирования на ихоснове выводов.Воспитание навыковбезопасной работы вхимическихлабораториях.

степени и константыдиссоциации,активности,коэффициентаактивности, ионной силырастворов, понижениятемпературы замерзанияи повышениятемпературы кипения,осмотического давления,осмолярности иизотоническогокоэффициента,классификация,механизм действиябуферных систем.Применимость буферныхсистем.)Правила техникибезопасности работы вхимической лабораториии с физическимиприборами.

Рассчитыватьколичественныехарактеристикирастворов.Выполнять необходимыерасчеты и готовитьбуферные растворы.Классифицироватьбуферные системы.Определять их рН ибуферную емкость.Определять зону действиябуферной системы и наосновании этого делатьвывод о возможности ееприменения при заданномзначении рН.

15 Видыэлектропроводности.Учет влиянияразличных факторовпри определенииэлектропроводности.

Изучить понятияудельной, молярной иэквивалентнойэлектропроводности,факторами, влияющимина их величины,способами их расчета.Ознакомить скондуктометрическимметодом анализа.

Определение, единицыизмерения, удельной имолярнойэлектропроводностей.Выявление характеравлияния различных факторовна электропроводностьрастворов и биологическихсред.Расчет удельной и молярной

Процессы, протекающиев растворах и на границахраздела фаз с участиемзаряженных частиц.Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов.Количественные

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворов(Рассчитывать удельную имолярнуюэлектропроводностьрастворов, а такженекоторые характеристикирастворов на основеэлектропроводности.
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Ознакомить с ОФС покондуктометрии. электропроводностейрастворов электролитов.Ознакомление с ОФС«Электропроводность».Доклад: «Кондуктометрия и ее
применение».

характеристикирастворов электролитов(определения, формулыдля расчета, единицыизмеренияэлектропроводностей.Характер и причинывлияния различныхфакторов наэлектропроводность.Закон Кольрауша).

Переводить единицыизмерения. сравниватьэлектропроводностиразличных ионов исходяиз их положения в таблицеМенделеева, различныхрастворов исходя из иххимической природы иконцентрации).

16 Строение и принципыработы электродныхсистем,электролизеров,гальваническихэлементов.

Ознакомиться спонятиямиэлектрохимическийпотенциал, электрод,электрохимическаяцепь, гальваническийэлемент. Изучитьосновные принципысоставленияэлектрохимическихцепей с использованиемэлектродов I, II рода,окислительно-восстановительных,ионселективных игазовых электродов;изучить их устройство иназначение. Научитьсярассчитыватьпотенциалы и ЭДСэлектрохимических

Электрохимическийпотенциал, электродныйпотенциал. УравнениеНернста. Стандартныйэлектродный потенциал.Классификация, строение иприменение обратимыхэлектродных систем:электроды I рода, II рода,газовые (водородный истандартный водородный),хингидронный, стеклянный.Гальванический элементДаниэля – Якоби: строение ипринцип работы. Катод иАнод. ЭДС гальваническогоэлемента. Правила записиэлектрохимических цепей.Электрохимические цепи:классификация. Расчетпотенциалов и ЭДС

Процессы, протекающиев растворах и на границахраздела фаз с участиемзаряженных частиц.Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов(правила записиэлектрохимическихцепей. Принципы работыэлектролизера игальваническогоэлемента. УравнениеНернста. Факторы,влияющие на потенциал.Формулу для расчетаЭДС электрохимическихцепей. Классификациюэлектродных систем и

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворови электродных систем.Рассчитывать физико-химическиехарактеристики на основеэкспериментальныхданных(записывать цепи всоответствии с правиламиИЮПАК. Определятькатод и анод вэлектрохимическихсистемах. Рассчитыватьпотенциалы, ЭДСэлектрохимическихсистем, а также некоторыехарактеристики растворовна основ потенциометрии).Анализировать,
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цепей, пользоватьсятаблицами стандартныхпотенциалов дляопределенияэлектрохимическойактивности металлов.Рассмотреть факторы,влияющие напотенциалы электродови ЭДС цепей.

электродов иэлектрохимических цепей, атакже некоторыххарактеристик растворов наоснове ранее перечисленныхвеличин.

электрохимическихцепей. Строение ипринципы работылюбого электрода I рода,водородного,стандартноговодородного,хингидронного,хлорсеребряного истеклянного электрода).

систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.

17 Потенциометрия.Изучение работыэлектрода I рода истеклянного электрода.Текущая аттестация потемам «Растворыэлектролитов» и«Электрохимия».

Ознакомиться спрактическимиосновами методапотенциометрии.Рассмотреть типыэлектродов иконкретные электроды,использующие в методе.Ознакомиться сприменением метода.Изучить устройствоэлектродов I и II родов истеклянного, а такжеосновные правила ихприготовления и работыс ними, их достоинстваи недостатки.Формирование навыковработы с физико-химическимиприборами, химическойпосудой и реактивами,

Основы потенциометрии.Доклад: «Потенциометрия и ееприменение».Типы электродов дляпотенциометрии: электродыопределения и электродысравнения, примерыиспользующихся электродов.Их назначение.Выполнение лабораторныхработ: изучение работыэлектрода I рода истеклянного электрода.Тест по темам «Растворыэлектролитов» и«Электрохимия».Контрольные задачи по теме«Электрохимия»

Растворы и процессы,протекающие в водныхрастворах и на границахраздела фаз с участиемзаряженных частиц.Коллигативные свойстварастворов.Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов(устройство, принципработы, выражение дляпотенциала электродов Iрода, стеклянного,хлорсеребряногоэлектродов),(способы расчета рНсильных, слабыхэлектролитов, буферныхсистем, концентраций,

Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворови электродных систем.Рассчитывать рН и др.физ.-хим. характеристикирастворов электролитов.Классифицироватьбуферные системы.Определять их рН ибуферную емкость.Определять зону действиябуферной системы и наосновании этого делатьвывод о возможности ееприменения при заданномзначении рН.
Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;
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полученияэкспериментальныхрезультатов, их анализа(графического истатистического), иформирования на ихоснове выводов.Проверит знаниястудентов по темам«Растворыэлектролитов» и«Электрохимия».

степени и константыдиссоциации,активности,коэффициентаактивности, ионной силырастворов, понижениятемпературы замерзанияи повышениятемпературы кипения,осмотического давления,осмолярности иизотоническогокоэффициента,классификация,механизм действиябуферных систем.Применимость буферныхсистем.)Методы физико-химического анализаистинных, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее.(Основыкондуктометрии,потенциометрии.Определение рНпотенциометрическимметодом. Основыобработки полученныхрезультатов).Правила техники

пользоваться физическим,химическимоборудованием.Табулироватьэкспериментальныеданные, графическипредставлять их,интерполировать,экстраполировать длянахождения искомыхвеличин.Измерять физико-химические параметрырастворов.Интерпретировать иоценивать результатыисследований,рассчитывать физико-химическиехарактеристики на основеэкспериментальныхданныхПользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации.
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безопасности работы вхимической лабораториии с физическимиприборами.IV семестр1 Правила техникибезопасности.Основныекинетические понятия.Кинетическиеуравнения простыхреакций I порядка.

Ознакомить с правиламитехники безопасностипри проведении физико-химическихэкспериментов.Ознакомиться сосновными понятиями изаконами химическойкинетики: средняя имгновенная скоростьреакции, порядок имолекулярностьреакции, константаскорости реакции ипериодполупревращения, закондействующих масс дляскоростей.Рассмотретькинетические уравнениядля реакций I порядка.Научиться рассчитыватькинетические параметрыс применением ранееуказанных уравнений.Ознакомиться сметодами определенияпорядка реакции.

Правила поведения вхимической лаборатории.правила техникибезопасности при работе схимическим реактивами,посудой, приборами.Основные понятияхимической кинетики:скорость, порядок реакции,молекулярность, основнойпостулат химическойкинетики, константаскорости, периодполупревращения).Расчет основныхкинетических величин(скорость, константаскорости, время реакции,количество превратившеговещества, сроки годностилекарственных препаратов).Рассмотрениеэкспериментальных методовопределения порядкареакции.

Правила техникибезопасности работы вхимической лабораториии с физическимиприборами.Влияние факторов наскорость химическихреакций, в том числе напроцессы деструкциилекарственных веществ;способы расчета сроковгодности, периодовполупревращениялекарственных веществ(основные понятияхимической кинетики.Закон действующих массдля скоростей. Основныекинетические уравненияреакций I порядка).

Рассчитыватькинетическиехарактеристики реакций(различать понятиемгновенной и среднейскорости. Рассчитыватьскорость реакции,константу скоростиреакции, периодполупревращения, времяреакции, количествопревратившего вещества,сроки годностилекарственныхпрепаратов).
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2 Факторы, влияющие наскорость реакции.Влияние температурына скорость реакции.

Разобрать факторы,влияющие на скоростьреакции (природа,время, концентрация,температура) иуравнениями,описывающими этизависимости. Понятьприроду энергииактивации.Ознакомиться сметодами определенияэнергии активации,сроков годности (ОФС«Метод ускоренногостарения»).

Изучение влияния различныхфакторов на скоростьреакции (в том числескорость деструкциилекарственных веществ).Влияние температуры наскорость реакции. Энергияактивации. Уравнение Вант-Гоффа. УравнениеАррениуса. Ознакомление сОФС «Метод ускоренногостарения».Расчет основныхкинетических величин(скорость, константаскорости, энергия активации,коэффициент Вант-Гоффа,период полупревращения,время реакции, количествопревратившего вещества,сроки годностилекарственных препаратов).Рассмотрениеэкспериментальных методовопределения энергииактивации, «методускоренного старениялекарств».

Основные положениятеории активныхстолкновенийАррениуса. Понятиеэнергии активации ифакторы, влияющие нанее. Способыопределения энергииактивации, периодовпревращения, срокагодности лекарственныхвеществ). Методыфизико-химическогоанализа, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее.

Рассчитыватькинетическиехарактеристики реакций(различать понятиемгновенной и среднейскорости. Рассчитыватьскорость реакции,константу скоростиреакции, периодполупревращения, времяреакции, количествопревратившего вещества,сроки годностилекарственныхпрепаратов).

3

3 Особенности кинетикисложных,каталитическихреакций ифармакокинетических

Изучить кинетикусложных(последовательных,параллельных,сопряженных, цепных,

Кинетика сложныххимических реакций(параллельных,последовательных, цепных,фотохимических и

Влияние факторов наскорость химическихреакций, в том числе напроцессы деструкциилекарственных веществ.

Рассчитыватькинетическиехарактеристики реакций:некоторыефармакокинетические

3
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процессов. фотохимических)реакций. Ознакомитьсяс основнымиположениями ипонятиямифармакокинетики какнауки, базирующейся напринципах химическойкинетики. Научитьсярассчитывать некоторыефармакокинетическиепараметры.Ознакомиться с видамикатализа, механизмом,особенностямипротеканиякаталитическихпроцессов и условиямипротеканияферментативныхреакций. Научитьсярассчитывать скоростьферментативныхреакций, использоватьконстанту Михаэлиса –Ментен.

сопряженных). Правилалимитирования скоростиреакции. Основыфармакокинетики.Рассмотрение развитияучения о катализе, видов,особенностей и механизмовкатализа, роли промоторов иингибиторов. Сравнениекаталитической активностикатализаторов различнойприроды. Расчет скоростиреакций в присутствиикатализаторов. Кинетикаферментативных реакций.Уравнение Михаэлиса –Ментен.

Основные понятия,механизм, виды катализа;роль промоторов,ингибиторов (виды иособенности кинетикисложных химическихреакций: параллельных,последовательных,сопряженных,фотохимических,цепных. Принципылимитирования скоростиреакции. Основныепонятияфармакокинетики.Кинетическиеособенности поведениявещества при введениивнутрь и внутривенномвведении.Виды и особенностиповедениякатализаторов. Механизмкатализа. Теорииразвития учения окатализе. Механизмдействия ингибиторов.Особенные свойства икинетические аспектыферментативнойкинетики).

величины (периодполуэлиминации),скорость ферментативногопроцесса, энергиюактивации каталитической(ферментативной)реакции.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектронными ресурсами).

4 Текущая аттестация:Контрольная работа: Проверка знаний иумений обучающихся по Заслушивание сообщений потеме «Экспериментальное Влияние факторов наскорость химических Рассчитывать основныекинетические 3
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«Химическая кинетикаи катализ». Отчет поработе с период. лит.«Фармакокинетическиепараметры»

данной теме.Проверка и анализумений обучающихсяработать спериодическойлитературой,анализировать ее,получать информацию,выделять из нее главное.

определениефармакокинетическихпараметров» (отчет по работес периодическойлитературой).Контрольная работа«Химическая кинетика икатализ».

реакций, в том числе напроцессы деструкциилекарственных веществ;способы расчета сроковгодности, периодовполупревращениялекарственных веществ.Основные понятия,механизм, виды катализа;роль промоторов,ингибиторов (основныепонятия и законыхимической кинетики).

характеристикихимических реакций, втом числе каталитических,ферментативных иразложениялекарственных веществ(сроки годности, периодыполупревращения).Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектронными ресурсами).5 Поверхностноенатяжение.Поверхностныеявления. Особенностиповеденияповерхностно-активных веществ.

Формирование полнойсистемы представленийо закономерностяхпротекания физико-химических процессовна границах раздела фаз.Ознакомить с

Понятие поверхностныхявлений. Поверхностноенатяжение (причинывозникновения, физическийсмысл, единицы измерения)и факторы, влияющие нанего. ПАВ. ПИВ. ПНВ.

Особенности поведениявеществ на поверхностираздела фаз.Свойства и особенностиповерхностно-активныхвеществ, а такжевозможности их

Оценивать физико-химические свойствавеществ на поверхностираздела фаз.Выделять ПАВ средидругих веществ.Сравнивать

3
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понятиями:поверхностные явления,поверхностноенатяжение, ПАВ, ПИВ,поверхностнаяактивность. Выяснитькакие факторы и каквлияют наповерхностноенатяжение, и какимобразом можно на неговлиять с цельюизменения свойстввеществ, в частностилекарственныхпрепаратов. Ознакомитьобучающихся сосновными видамиантисептиков на основеПАВ.Ознакомиться сосновнымиповерхностнымиявлениями и ихклассификацией

Особенности поведенияповерхностно-активныхвеществ. Поверхностнаяактивность. Правило Дюкло-Траубе. УравнениеШишковского.Классификацияповерхностных явление.Инверсия смачивания.Возможность использованияповерхностных явлений дляприготовлениялекарственных форм.Антисептики для обработкирук (кожные) и дезинфекциипомещений на основе ПАВ(спирты, катионные ПАВ,органические кислоты, мыла)для профилактикибактериальных и вирусныхзаболеваний, в том числеCOVID – 19.

использования дляприготовлениялекарственных форм.Антисептики на основеПАВ для профилактикибактериальных ивирусных заболеваний, втом числе COVID – 19.(определение ифизический смыслповерхностногонатяжения, способыопределения его,факторы на неговлияющие. Особенностистроения и поведенияповерхностно активныхвеществ. Понятиеповерхностнойактивности и факторы,на него влияющие.УравнениеШишковского. ПравилоДюкло-Траубе).

поверхностнуюактивность ПАВ взависимости от природыПАВ и их структуры.

6 Сорбция и ее виды. Изучить основныесорбционные процессы:абсорбция, адсорбция,хемосорбция,полимолекулярнаяадсорбция. Рассмотретьфакторы, влияющие на

Сорбция и ее виды:абсорбция, адсорбция,хемосорбция,полимолекулярнаяадсорбция. Сравнительнаяхарактеристика этихпроцессов и факторы, на них

Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем.Особенности поведения

Оценивать физико-химические свойствавеществ на поверхностираздела фаз.Различать сорбционныепроцессы, приводить ихпримеры. Определять

3



39

эти процессы.Изучитьколичественныехарактеристикиадсорбции, и изотермыадсорбции (Гиббса иЛенгмюра), границыприменимости этихуравнений. Научитьсярассчитыватьадсорбцию.Научитьсяэкспериментальноопределять адсорбцию,строить изотермыадсорбции,экстраполировать,определять предельнуюадсорбцию и делатьвыводы о сорбционнойактивности сорбентов исорбтивов.

влияющие. Абсолютная иизбыточная адсорбция.Уравнения изотермыадсорбции. УравнениеГиббса. УравнениеЛенгмюра. Границы ивозможности их применения.Расчет адсорбции иповерхностной активностивеществ.Подготовка к выполнениюлабораторной работы:обобщение знаний по темам:сорбция и ее виды,поверхностное натяжение ифакторы, на него влияющие,уравнения изотермыадсорбции.Выполнение лабораторнойработы: Изучениеадсорбции поверхностно-активных веществ на твердыхадсорбентах / Изучениеадсорбции поверхностно-активных веществ на границевода – воздух.

веществ на поверхностираздела фаз.(Виды сорбции иадсорбенты.Применимостьсорбционных процессов.Понятия абсолютной иизбыточной адсорбции.Уравнения Гиббса иЛенгмюра, границы ихприменимости).Свойства и особенностиповерхностно-активныхвеществ, а такжевозможности ихиспользования дляприготовлениялекарственных форм.Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее.

величины абсолютной иизбыточной адсорбции поуравнениям Гиббса иЛенгмюра. Выбиратьметод разделения взависимости отагрегатного состояния ихимической природывеществ).Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;пользоваться физическим,химическимоборудованием.Табулироватьэкспериментальныеданные, графическипредставлять их,интерполировать,экстраполировать длянахождения искомыхвеличин.Измерять физико-химические параметрырастворов.Интерпретировать иоценивать результатыисследований,рассчитывать физико-химические.7 Виды, особенности и Изучить виды ионной Виды, механизм, Физико - химиче с ки е Оценивать физико-
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применение ионнойадсорбции.Хроматография.Текущая аттестация потеме: «Поверхностныеявления».

адсорбции,закономерности иособенности протеканиясорбционных процессовс участием молекул иионов, факторы на нихвлияющие,хроматографическиевиды анализа. Выявитьзначимость ролисорбционных процессовв жизнедеятельностичеловека и областиприменения в народномхозяйстве, медицине ифармации.Обобщить и проверитьзнания по темам:поверхностноенатяжение и факторы, нанего влияющие,поверхностнаяактивность, сорбция и еевиды, ионная адсорбция,применениесорбционных процессов,сорбционные методыанализа.

особенности ионнойадсорбции, факторы,влияющие на нее иприменение.Доклады:1) М.С.Цвет – основательхроматографического методаанализа.2)Хроматография. Классификацияметодов. Применение.Хроматография как методразделения и анализавеществ: основы метода.Классификация помеханизму разделения итехнике выполнения.Применение ионнойадсорбции ихроматографических методованализа (разделения) вфармации).Тест по теме«Поверхностные явления».

свойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем.Особенности поведениявеществ на поверхностираздела фаз.Свойства и особенностиповерхностно-активныхвеществ, а такжевозможности ихиспользования дляприготовлениялекарственных форм.Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее.Методы разделениявеществ(хроматографические).

химические свойствавеществ на поверхностираздела фаз (сравниватьадсорбционные свойстваионов.Выбирать методразделения в зависимостиот агрегатного состоянияи химической природывеществ).Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,библиографическими иэлектронными ресурсами).8 Дисперсные системы.Классификация.Способы получения иочистки. Строениемицелл. Электрические

Изучить основные типыи примеры дисперсныхсистем, способы ихполучения и очистки взависимости от природы

Дисперсные системы и ихклассификации. Примерыдисперсных систем.Способы получения. ЭффектРебиндера. Понизители

Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов и

Выполнять необходимыерасчеты и готовитьистинные, буферные иколлоидные растворы(классифицировать и

3
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свойства. и целей использования.Рассмотреть какимобразом возможноснижать затраты наполучении этих системи основной способполучения таковых дляфармации. Изучитьстроение мицеллы и еепотенциалы, ихзначение. Научитьсястроить мицеллы,определять ее заряд инаправление движенияпри электрофорезе.Ознакомиться сэлектрокинетическимиявлениями вообще, иэлектрофорезом вчастности, как методом,применяющимся вфармации и медицинедля различных целей.

твердости. Способы очисти:диализ, элекродиализ,ультрафильтрация(сравнение методов); АИП.Строение мицеллы,потенциалы, формирующиена поверхностях раздела фазмицеллы. Строение ДЭС.Теория Штерна.Факторы, влияющие наэлектрокинетическийпотенциал. Перезарядказолей. Электрокинетическиеявления.Электрофоретическиеметоды исследования.Решение задач на построениемицелл.Выполнение лабораторнойработы: Определение знаказаряда коллоидной частицыкапиллярным методом

дисперсных систем:Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования в качествелекарственных форм.Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее.(классификациидисперсных систем.Способы получения иочистки. ЭффектРебиндера. Какой изметодов полученияиспользуется вфармации.Строение мицеллы,потенциалы,формирующие наповерхностях разделафаз мицеллы. Факторы,влияющие наэлектрокинетическийпотенциал. Основыэлектрофоертического

приводить примерыдисперсных систем.Предлагать методполучения и выбиратьметод очистки взависимости от целейиспользования и размерачастиц дисперснойсистемы.Строить мицеллы.Определять заряд инаправление движенияпри проведенииэлектрофореза).Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;пользоваться физическим,химическимоборудованием.Интерпретировать иоценивать результатыисследований,рассчитывать физико-химическиехарактеристики на основеэкспериментальныхданных.



42

определенияэлектрокинетическогопотенциала иприменениеэлектрофореза).9 Особенностимолекулярно-кинетических иоптических свойствдисперсных систем.Фотоколориметрия.

Рассмотретьмолекулярно-кинетические иоптические свойствадисперсных систем, атакже методы,основанные на этихсвойствах. Основыфотоколориметрии.Научиться определятьконцентрации растворовс помощью методафотоколориметрии.Формирование навыковработы с физико-химическимиприборами, химическойпосудой и реактивами,полученияэкспериментальныхрезультатов, ихобработки(графической), анализа,и формирования на ихоснове выводов.

Молекулярно-кинетическиесвойства дисперсных систем:броуновское движение,диффузия, осмотическоедавление, седиментация.Закон Стокса. Методыанализа, основанные наизучении этих свойств.Седиментометрическиеметоды анализа.Центрифугирование.Оптические свойствадисперсных систем.Уравнение Рэлея. Границыприменения. Выводы.Опалесценция.Основы оптических методованализа: световаямикроскопия,ультрамикроскопия,электронная микроскопия.Фотоколориметрия.Оптическая плотность.Выполнение лабораторнойработы по теме«Фотоколориметрия».

Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем:Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем(Молекулярно-кинетические иоптические свойствадисперных систем).Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее (основымикроскопии,ультрамикроскопии,электронноймикроскопии,фотоэлектроколориметрии, седиментометрии).

Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.(предсказыватьмолекулярно-кинетические иоптические свойствадисперсных систем взависимости от размерачастиц.Выбирать методоптического анализа взависимости отожидаемого размерачастиц).Измерять физико-химические параметрырастворов.Интерпретировать иоценивать результатыисследований,рассчитывать физико-химическиехарактеристики на основеэкспериментальныхданных (определятьколичественныехарактеристики растворов

3
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с помощьюфотоколориметрическихизмерений).Табулироватьэкспериментальныеданные, графическипредставлять их,интерполировать,экстраполировать длянахождения искомыхвеличин.10 Устойчивость икоагуляциядисперсных систем.Изучение процессакоагуляции

Выяснить влияниеразличных факторов наустойчивость икоагуляцию дисперсныхсистем.Научиться готовить икоагулироватьколлоидные растворы.Экспериментальноопределять порогкоагуляции.Подтвердить правилоШульце-Гарди.Формирование навыковработы с химическойпосудой и реактивами,полученияэкспериментальныхрезультатов, их анализа,и формирования на ихоснове выводов.

Устойчивость дисперсныхсистем. Термодинамическиеи кинетические факторыустойчивости. Нарушениеустойчивости: коагуляция.Механизм, факторыкоагуляции. ПравилоШульце–Гарди. Расчетпороговых концентраций.Способы стабилизации.Выполнение лабораторнойработы: изучение коагуляцииколлоидных растворов.

Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования в качествелекарственных форм.(устойчивостьдисперсных систем,факторы устойчивости.Способы повышенияустойчивости.Факторы, вызывающиекоагуляцию. Коагуляцияи ее механизм,зависимость от зарядаиона (правило Шульце-Гарди).Способы полученияколлоидных растворов.Классификацию

Выполнять необходимыерасчеты и готовитьистинные, буферные иколлоидные растворы.Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;пользоваться физическим,химическимоборудованием. Измерятьф и з и к о - х и м и ч е с к и епараметры растворов.Интерпретировать иоценивать результатыисследований,рассчитывать физико-химическиехарактеристики на основеэкспериментальныхданных.(готовить коллоидные

3
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дисперсных систем). растворы, коагулироватьих. Оцениватьустойчивость дисперсныхсистем, и влиять на неедля повышения иснижения. Рассчитыватьпорог коагуляции. Делатьвывод овоспроизводимостиправила Шульце-Гарди).11 Получение,особенности свойств иустойчивостьгидрофобныхдисперсных систем:аэрозоли, порошки,суспензии.

Рассмотреть виды,классификации иособенности свойствгидрофобныхдисперсных систем:аэрозолей, суспензий,порошков. ииспользование их вмедицине и фармации.Ознакомитьобучающихся саэрозольнымивирусными инфекциями(ОРВИ, грипп, COVID -19), рассмотреть ихсвойства как аэрозоля испособы защиты от него.

Классификация гидрофобныхсистем. Доклады:«Аэрозоли. Классификация.Устойчивость. Свойства.Применение»«Порошки. Классификация.Устойчивость. Свойства.Применение»«Суспензии, пасты.Классификация. Устойчивость.Свойства. Применение»Дискуссия.Аэрозоли на основе вирусовОРВИ, гриппа, COVID – 19:классификация поагрегатному состоянию, поразмеру; седиментационнаяустойчивость; способызащиты (меры попрофилактике).

Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования в качествелекарственных форм.Способы защиты (мерыпо профилактике) отаэрозолей на основевирусных инфекций:ОРВИ, гриппа, COVID –19 и т.д.(классификациюгидрофобных систем,способы получения иособенности свойствгидрофобныхдисперсных систем:аэрозолей, суспензий,порошков, ииспользование их в

Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.Оценивать физико-химические свойствавеществ на поверхностираздела фаз.Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетьюИнтернет,

3
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медицине и фармации). библиографическими иэлектронными ресурсами).Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;пользоваться физическим,химическимоборудованием.Интерпретировать иоценивать результатыисследований.12 Получение,особенности свойств иустойчивостьгидрофобныхдисперсных систем:эмульсии,эмульгаторы.

Рассмотретьклассификации и методыопределения типаэмульсий; применениеэмульсий в фармации;устойчивость эмульсий,эмульгаторы, типыэмульгаторов, правилоэмульгирование,обращение фазэмульсий, применениеэмульгаторов вфармации.Научиться готовить(методыэмульгирования) иопределять типэмульсии.

Доклады:«Эмульсии. Классификация.Определение типа эмульсии.применение эмульсий в фармации»«Устойчивость эмульсий.Эмульгаторы. Свойства.Применение»Дискуссия по докладам.Формулирование основныхвыводов.Выполнение лабораторныхработ: Получение эмульсийтипа масло – вода, вода –масло.

Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования в качествелекарственных форм.(способы получения,классификацию иособенности свойствэмульсий, способыопределения типаэмульсии, типыэмульгатор ииспользование их вмедицине и фармации,правило эмульгирования.Методы эмульгирования.Способы определениятипы эмульсии).

Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.готовить истинные,буферные и коллоидныерастворы.Анализировать,систематизировать иобобщать полученнуюинформацию из учебнойлитературы идополнительныхисточников, лаконичноизлагать свои мысли приподготовке докладов иотчетов.Пользоваться учебнойлитературой идополнительнымиисточниками полученияинформации (сетью
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Интернет,библиографическими иэлектронными ресурсами).Собирать простейшиеустановки для проведениялабораторныхисследований;пользоваться физическим,химическимоборудованием.13 Мицеллярныерастворы ПАВ. Рассмотретьклассификацию ПАВ,особенности растворовПАВ: механизм итермодинамикуобразованиямицеллярных растворов,типы мицелл.Ознакомить с понятиямККМ, факторами на нее,влияющими и методамиее определения,солюбилизацией и ееприменением вфармации.Научитьсяэкспериментальноопределять ККМ.Формирование навыковработы с физико-химическимиприборами, химическойпосудой и реактивами,

Классификация ПАВ.Мицеллярные растворыПАВ: механизм итермодинамика образования.Типы мицелл. ККМ.Факторы, на нее влияющие иметоды определения.Солюбилизация,солюбилизированныесистемы, применение вфармации.Доклад: Липосомы каклекарственные средства.Дискуссия по теме доклада.

Свойства и особенностиповерхностно-активныхвеществ, а такжевозможности ихиспользования дляприготовлениялекарственных форм(Классификацию ПАВ,применение ПАВ,мицеллообразование врастворах ПАВ, ККМ,факторы на неевлияющие, методы ееопределения, понятиясолюбилизации,солюбилизатора,солюбилизированнойсистемы, применение ихв фармации)

Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем(рассчитывать ККМ поэкспериментальнымданным, оцениватьустойчивость растворовПАВ).
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полученияэкспериментальныхрезультатов, их анализа,и формирования на ихоснове выводов.14 ВМС. Строение.Классификация.ИЭТ.
Рассмотретьклассификации ВМС,особенности строения,особенности растворовВМС. Оценитьвозможностьиспользования этихвеществ дляприготовлениялекарственных веществ.Разобрать сущностьпонятияполидисперсностьбелков. Ознакомить сосновными методамифракционирования иопределения молярныхмасс. Рассмотреть ИЭСи ИЭТ белков, научитьсяопределять зарядбелковых молекул вразных средах, понять,как ИЭТ влияет насвойства растворовВМС.

Классификация ВМС.Особенности строения.Полидисперсность.Фракционирование. Фазовыеи физические состоянияВМС, взаимные переходы.ИЭС. ИЭТ. Определениезаряда белкаРешение задач: определениезаряда и направлениядвижения белков приэлектрофорезе..

Химическая природаВМС; возможности ихиспользования в качествевспомогательных илекарственных веществ.(классификация ВМС,строение, Гибкостьцепей. Конформации.Способы разделенияВМС.ИЭС. ИЭТ растворовВМС.

Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем(классифицировать ВМС,оценивать возможностьприменения ВМС вфармации в зависимостиот природы этих веществ.Определять зарядполиэлектролитов,направление движенияВМС при электрофорезе.

3

15 Свойства растворовВМС. Устойчивость Рассмотретьособенности растворов Растворы ВМС –гидрофильные дисперсные Свойства растворовВМС. Свойства Оценивать физико-химические свойства 3
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и ее нарушение. ВМС. Изучитьспецифические свойстварастворов ВМС(набухание,осмотическое ионкотическое давление,мембранное равновесие,аномальная вязкость) ифакторы на нихвлияющие.Рассмотреть основныефакторы устойчивостирастворов ВМС.Ознакомить спроцессами,приводящими кнарушениюустойчивости:коацервация,высаливание,денатурация,

системы. Причиныособенных свойстврастворов.Специфические свойстварастворов: набухание,осмотическое и онкотическоедавление, мембранноеравновесие, аномальнаявязкость и факторы на нихвлияющие.Устойчивость растворов.Факторы устойчивости.Процессы, нарушающиеустойчивость: коацервация,высаливание, денатурация,желатинирование. Факторывызывающие. Механизмвысаливания и денатурации.Применение этих процессовв медицине.Фракционирование.

растворов ВМС(набухание,осмотическое давление,аномальная вязкость).Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования в качествелекарственных форм(факторы устойчивости инарушающиеустойчивость,коацервацию,высаливание,денатурацию).

дисперсных систем(оценивать свойства(поведение) растворовВМС на основе знания ихструктуры, ИЭТ и другихпараметров).Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.Определять устойчивостьсистем, оценивать пути испособы влияние наустойчивость растворовВМС,

16 Гели и студни.Применение ВМС вфармации.
Ознакомить спроцессами,приводящими кнарушениюустойчивости:желатинированиеИзучить свойствастудней и гелей.Способы повышенияустойчивостидисперсных систем:

Гели и студни. Влияниефакторов на застудневание.Механизм застудневания.Классификация студней игелей. Сходства и различия.Свойства студней и гелей.Тиксотропия. Синерезис.Значение студней и гелей дляорганизма человека ифармации.Доклады: «Коллоидная

Виды, способыполучения, физико-химические свойства иустойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования вкачестве лекарственныхформ(желатинирование).Химическая природа

Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.Определять устойчивостьсистем, оценивать пути испособы влияние наустойчивость растворовВМС, оцениватьвозможность примененияВМС в фармации взависимости от природы

3
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коллоидная защита.Ознакомиться сприменением ВМС вкачествевспомогательныхвеществ. Научитьсяготовить защищенныеколлоидные растворы,определять порогикоагуляции и делатьвыводы поэффективностиколлоидной защиты.Формирование навыковработы с физико-химическимиприборами, химическойпосудой и реактивами,полученияэкспериментальныхрезультатов, их анализа,и формирования на ихоснове выводов.

защита. Механизм. Значение.Применение». «ВМС –вспомогательные вещества впроизводстве лекарственныхсредств».Дискуссия: возможностьиспользования ВМС дляприготовлениялекарственных веществ.

ВМС; свойстварастворов ВМС;возможности ихиспользования вкачествевспомогательных илекарственных веществ(отличие геля от студня,свойства гелей истудней, коллоиднуюзащиту).Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее.Методы получения иразделения истинныхрастворов и дисперсныхсистем(фракционированиеметодом высаливания).

этих веществ; определятьпо структуре ВМС еговозможность подвергатьсязастудневанию.Определять, какимифакторами и как влиять напроцесс застудневания).

17 Текущая аттестация потемам: «Дисперсныесистемы. Гидрофобныеи гидрофильныедисперсные системы»

Проверить знания иумения обучающихся потемам: «Дисперсныесистемы. Гидрофобныеи гидрофильныедисперсные системы»

Контрольная работа:Дисперсные системы.Гидрофобные игидрофильные дисперсныесистемы.

Физико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем:Виды, способыполучения, физико-химические свойства и

Выполнять необходимыерасчеты и готовитьистинные, буферные иколлоидные растворы(Предлагать методполучения и выбиратьметод очистки взависимости от целейиспользования и размера

3
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устойчивостьдисперсных систем,возможности ихиспользования в качествелекарственных форм(классификациюдисперсных систем,способы получения,способы очистки,факторы устойчивости,коагуляция: механизм,факторы вызывающие).Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем, в том числе,описанные вГосударственнойфармакопее (оптические,молекулярно-кинетические,седиментометрические,электрофоретические).Методы получения иразделения истинныхрастворов и дисперсныхсистем (методыконденсанции идиспергирования,применение понизителейтвердости, электрофорез,высаливание, методыфракционирования

частиц дисперснойсистемы.Строить мицеллы.Определять заряд инаправление движенияпри проведенииэлектрофореза).Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем(предсказыватьмолекулярно-кинетические иоптические свойствадисперсных систем взависимости от размерачастиц.Выбирать методоптического илимолекулярного анализа взависимости отожидаемого размерачастиц.Оценивать физико-химические свойствавеществ на поверхностираздела фаз.Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем(Классифицироватьдисперсные системы взависимости от
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белков).Свойства и особенностиповерхностно-активныхвеществ, а такжевозможности ихиспользования дляприготовлениялекарственных форм.Химическая природаВМС; свойства растворовВМС; возможности ихиспользования в качествевспомогательных илекарственных веществ.

агрегатного состояния иприроды фазообразующихвеществ, определятьотносительнуюустойчивость дисперсныхсистем и способы ееповышения или сниженияв зависимости от целейприменения; оцениватьвозможность примененияВМС и других классовдисперсных систем вфармации в зависимостиот природы этих веществ.Определять зарядполиэлектролитов,направление движениеВМС при электрофорезе;определять возможныеметоды анализадисперсных систем взависимости от целейисследования).18 История развитияфизической иколлоидной химии.Значение физической иколлоидной химии дляфармации.Решение ситуационныхзадач.История развитиякафедры клинической

Ознакомиться сосновными этапамистановления физическойи коллоидной химии какнауки в России, вкладвеликих ученых вразвитие физической иколлоидной химии.Ознакомиться систорией развития

История развития истановления физическойхимии как отдельной науки.Основные этапы развития.Великие имена: вкладзнаменитых ученых вразвитие физической иколлоидной химии.История развития кафедрыКЛД.

Историю развития иосновные этапыстановления физическойи коллоидной химии.Историю развитиякафедры клинической илабораторнойдиагностики.Основные понятия изаконы термодинамики,

Рассчитыватьтермодинамическиефункции состояниясистемы, тепловыеэффекты химическихпроцессов.Рассчитыватьколичественныехарактеристики растворови электродных систем.
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лабораторнойдиагностики. кафедры клиническойлабораторнойдиагностики.Определитьприменимость изначимость физическойи коллоидной химии какдля практическойфармации, так и дляразвития фармации какнауки в целом. Выделитьосновные законы,закономерности,методы, применяющиесяна данный момент дляприготовления, анализаи контроля качествалекарственных средств.Используя законы иуравнения физической иколлоидной химиипоказать ихпрактическоеприменение для решенияконкретных задач.

Дискуссия на тему: значениефизической и коллоиднойхимии для фармации.Обсуждение основныхзаконов и закономерностей иметодов физической иколлоидной химии,применяющихся в фармациидля приготовления, анализа,контроля качествалекарственных средств.Решение ситуационных задачпо темам: химическаятермодинамика,приготовление растворов (сучетом концентраций ипарциальных молярныхобъемов), методы разделенияжидких систем, расчет рНрастворов кислот, основанийи буферных систем,приготовление растворов сзаданным значением рН,определение концентрацийрастворов и рН методомпотенциометрии, расчетосновных кинетическихзакономерностей.

термохимию.Процессы, протекающиев растворах и на границахраздела фаз с участиемзаряженных частиц.Влияние факторов наскорость химическихреакций, в том числе напроцессы деструкциилекарственных веществ;способы расчета сроковгодности, периодовполупревращениялекарственных веществ.Фи зико - химиче с ки есвойства иколичественныехарактеристикиистинных растворов идисперсных систем.Методы физико-химического анализаистинных и дисперсныхсистем.Методы получения иразделения истинныхрастворов и дисперсныхсистем.

Выполнять необходимыерасчеты и готовитьистинные, буферные иколлоидные растворы.Рассчитыватькинетическиехарактеристики реакций.Оценивать физико-химические свойствавеществ на поверхностираздела фаз.Оценивать физико-химические свойствадисперсных систем.

3.2. Самостоятельная работа обучающихся Самостоятельная работаТема Форма Цели и задачи Метод. и Час



53

матер. –технич.обеспеч-е
ы

Химическаятермодинамика
Изучение литературы по теме «Первое началотермодинамики. Термохимия», решение задач,подготовка к выполнению лабораторной работы,обработка экспериментальных данных, подготовка к ТА,ПА.Самостоятельное изучение вопросов:1. Классификация термодинамических систем: открытые,закрытые, изолированные;2. Закон Гесса. Следствия из закона Гесса. Теплотыгидратообразования, растворения, нейтрализации, диссоциации.Самостоятельная работа по теме «Закон Гесса. Следствияиз закона Гесса» с использованием системы Moodle.Изучение литературы по теме «II начало термодинамики.Термодинамические потенциалы». Решение задач,подготовка к ТА, ПА. Самостоятельное изучениевопросов:1. Расчет изменения энтропии в процессах: изменениятемпературы, фазовых превращениях, химические реакции, IIIначало термодинамики.Изучение литературы по теме «Химическое равновесие».Решение задач, подготовка к ТА, ПА.Самостоятельное изучение вопросов:1. Понятие химического потенциала. Фугитивность. Активность.2. Химическое равновесие. Способы выражения константхимического равновесия. Связь КР и КС. Константагетерогенного процесса.3. Зависимость КР от температуры. Уравнение изобары (изохоры)Вант-Гоффа.

Расширить теоретические знания по темам «Первоеначало термодинамики. Термохимия», «II началотермодинамики. Термодинамические потенциалы»,«Химическое равновесие».Закрепить умения расчета различныхтермодинамических параметров процессов,полученные на практических занятиях.Научиться применять закон Гесса и следствия изнего для расчета теплот различных процессов.Проверить практические навыки обучающихся потеме «I начало термодинамики. Закон Гесса».Закрепить умения расчета энтропии для некоторыхфизико-химических процессов и химическихреакций, термодинамические потенциалы (энергиюГиббса, энергию Гельмгольца) и применять их дляоценки возможности протекания самопроизвольныхпроцессов.Закрепить умения расчета констант химическогоравновесия различными способами и с учетом типасистемы (идеальный или реальный газ, идеальныйили реальный раствор), равновесных концентраций,стандартных энергий Гиббса и Гельмгольца.Научиться работать с учебной, дополнительнойлитературой.

а1, а3,а4, б1. 16

Термодинамикамолекулярных растворов

Изучение литературы по теме «Молекулярныерастворы». Решение задач, подготовка к ТА, ПА.Подготовка к выполнению лабораторной работы,обработка результатов. Подготовка докладовРабота с периодической литературой по теме

Расширить теоретические знания по теме«Молекулярные растворы». Ознакомиться с закономраспределения Нернста, понятием экстракция,формулами расчета массы экстрагируемого веществадля случая простой и дробно перегонки, и ее

а1, а3,а4, б1. 32
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«Применение экстракции в фармации».Самостоятельное изучение вопросов:1. Способы выражения концентраций растворов.2. Коллигативные свойства растворов: понижение давления парарастворителя над раствором; понижение температуры замерзания,повышение температуры кипения, осмотическое давление.Определения. Формулы. Осмос и его биологическое значение.Осмотическое давление крови в норме. Осмотическое давлениежидких лекарственных форм (классификация растворов):применение в медицине.3. Криоскопия, эбулиоскопия, осмометрия. Краткаяхарактеристика методов. Применение.4. Трехкомпонентные системы. Закон Нернста. Экстракция.Экстрагент. Простая и дробная экстракция. Расчет массыэкстрагируемого вещества. Эффективность экстракции. Применениеэкстракции в фармации.

применением. Закрепить умения расчета объемов иконцентраций веществ для приготовления растворов,а также по диаграммам давления и кипения, и поуравнениям экстракции.Научиться работать с учебной, дополнительнойлитературой и базами данных; научитьсяанализировать, систематизировать и обобщатьинформацию при написании и подготовкевыступления (доклада) по заданной теме.Получить навыки работы с периодическойлитературой и научиться получать интересующуюинформацию из нее, выделять главное.
Растворыэлектролитов Изучение литературы по теме «Растворы электролитов».Решение задач, подготовка к ТА, ПА. Подготовкадокладов.Самостоятельное изучение вопросов:1.Ионное произведение воды. рН. рОН.2. Растворы сильных электролитов. Теория Дебая - Хюккеля.Ионная сила раствора. Коэффициент активности, активность.Уравнение первого приближения теории.

Расширить теоретические знания по теме «Растворыэлектролитов». Ознакомиться с основнымипонятиями теории сильных электролитов Дебая –Хюккеля. Дать понятия и формулы для расчетаионной силы растворов, коэффициента активности,активности. Провести сравнение активности иконцентрации и установить пределы их применения.Закрепить умения расчета рН, степени и константыдиссоциации слабых электролитов, активности,коэффициента активности, ионной силы растворовсильных электролитов, осмолярности,изотонического коэффициента, рН слабыхэлектролитов и буферных систем, количествакомпонентов для приготовления буферных системНаучиться работать с учебной, дополнительнойлитературой и базами данных; научитьсяанализировать, систематизировать и обобщатьинформацию при написании и подготовкевыступления (доклада) по заданной теме.

а1, а3,а4, б1. 15

Электро- Изучение литературы по теме «Электрохимия», решение Расширить теоретические знания по теме а1, а3, 15
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химия задач, подготовка к выполнению лабораторной работы,обработка экспериментальных данных, подготовка к ТА,ПА. Подготовка докладов.Самостоятельное изучение вопроса:1. Ознакомиться с ОФС «Ионометрия» и«Потенциометрическое титрование» и сделать выводы о примененииэтих методов в фармации.

«Электрохимия», закрепить умения написания схемэлектрохимических цепей, расчетовэлектропроводностей, потенциалов, ЭДС и т.д.,обработки экспериментальных данных, полученныена практических занятиях, ознакомиться с ОФС.Научиться работать с учебной, дополнительнойлитературой и базами данных; научитьсяанализировать, систематизировать и обобщатьинформацию при написании и подготовкевыступления (доклада) по заданной теме.

а4, б1.

Химическаякинетика икатализ
Изучение литературы по теме «Кинетика и катализ».Решение СЗ, подготовка к ТА, ПА.Самостоятельное изучение вопросов:1. Методы определения порядков реакции.2. Ознакомиться с ОФС Сроки годности лекарственных средств.Метод «ускоренного старения лекарств».3. Цепные. Сопряженные. Фотохимические реакции4. Катализ. Особенности и механизмы кат. процессов.5. Ферментативный катализ.Ознакомление с периодической литературой и написаниеотчета по теме «Экспериментальное определениефармакокинетических параметров».

Расширить теоретические знания по теме «Кинетикаи катализ», закрепить умения расчета кинетическихи фармакокинетических параметров, полученные напрактических занятиях.Получить навыки работы с периодическойлитературой и научиться получать интересующуюинформацию из нее.Научиться работать с учебной, дополнительнойлитературой и базами данных; научитьсяанализировать, систематизировать и обобщатьинформацию при написании и подготовкевыступления (доклада) по заданной теме.

а1, а3,а4, б1. 17

Поверхностные явления Изучение литературы по теме «Поверхностные явления».Решение СЗ, подготовка к ТА, ПА.Подготовка к выполнению лабораторной работы.Подготовка докладов.Самостоятельное изучение вопросов:1. Значение поверхностных явлений для фармации.2. Сорбция и ее виды.3. Антисептики для обработки рук (кожные) и дезинфекциипомещений на основе ПАВ (спирты, катионные ПАВ,органические кислоты, мыла) для профилактикибактериальных и вирусных заболеваний, в т.ч. COVID – 19.

Расширить теоретические знания по теме«Поверхностные явления», закрепить умения расчетаповерхностного натяжения, поверхностнойактивности, адсорбции, массы адсорбированныхчастиц, массы адсорбентов, полученные напрактических занятиях. Научиться работать сучебной, дополнительной литературой и базамиданных; научиться анализировать,систематизировать и обобщать информацию принаписании и подготовке доклада по заданной теме.

а1, а2,а3, а4,б1
14

Дисперсные Изучение литературы по теме «Дисперсные системы». Расширить теоретические знания по теме а1, а2, 14
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системы Решение задач, подготовка к ТА, ПА.Подготовка к выполнению лабораторной работы,обработка результатов.Самостоятельное изучение вопросов:1. Молекулярно-кинетические методы анализа дисперсности,основанные на изучении броуновского движения, диффузии,осмотического давления, седиментации.2. Уравнение Рэлея. Границы применения.3. Оптические методы анализа дисперсности.

«Дисперсные системы», закрепить умения расчетаобъемов и концентраций веществ для приготовленияколлоидных растворов, порогов коагуляции и навыкинаписания формул мицелл, полученные напрактических занятиях.Научиться работать с учебной, дополнительнойлитературой и базами данных.

а3, а4,б1.

Гидрофобныедисперсныесистемы
Изучение литературы по теме «Гидрофобные дисперсныесистемы». Подготовка к ТА, ПА.Подготовка к выполнению лабораторных работ.Подготовка докладов.Самостоятельное изучение вопроса:Аэрозоли на основе вирусов ОРВИ, гриппа, COVID – 19:классификация по агрегатному состоянию, по размеру;седиментационная устойчивость; способы защиты (меры попрофилактике).

Расширить теоретические знания по теме«Гидрофобные дисперсные системы». Изучитьклассификацию гидрофобный дисперсных систем,способы их получения, устойчивость, методыповышения стабильности, применение в фармации.Научиться работать с учебной, доп. литературой ибазами данных; научиться анализировать,систематизировать и обобщать информацию принаписании и подготовке доклада по заданной теме.

а1, а2,а3, а4,б1.
7

Гидрофильные дисперсныесистемы
Изучение литературы по теме «Гидрофильныедисперсные системы». Решение задач, подготовка к ТА,ПА.Самостоятельное изучение вопросов:1. Классификации ВМС.2. Гели и студни. Влияние факторов на застудневание. Механизмзастудневания. Классификация студней и гелей. Сходства иразличия.3. Свойства студней и гелей. Тиксотропия. Синерезис.4. Значение студней и гелей для организма человека и фармации.

Расширить теоретические знания по теме«Гидрофильные дисперсные системы». Изучитьклассификацию ВМС, ознакомиться с понятиямикоацервации и микрокапсулирования и егоприменением в фармации, с понятиями студня и геляи их свойствами, с применением ВМС в фармации вкачестве лекарственных средств и вспомогательныхвеществ.Научиться работать с учебной, дополнительнойлитературой и базами данных; научитьсяанализировать, систематизировать и обобщатьинформацию при написании и подготовкевыступления (доклада) по заданной теме.

а1, а2,а3, а4,б1.
14

Историяразвития изначение
Изучение литературы по теме: История развитияфизической и коллоидной химии. Значение физическойи коллоидной химии для фармации.

Расширить знания студентов по истории развитияфизической и коллоидной химии в мире и в России.Рассмотреть этапы становления науки и ее развитие
а1, а2 3



57

физической иколлоиднойхимии.ИсториякафедрыКЛД.

Самостоятельное изучение вопросов:История кафедры КЛД. в современном мире. Закрепить знания основныхпонятий, законов и методов физической иколлоидной химии, применяемых в фармации.Ознакомиться с историей кафедры КЛД.

* а – литература, б – методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям, в – базы данных,информационно-справочные и поисковые системы: Интернет ресурсы (список см. п. 7).



4.5. Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины иформируемых в них ОПКТемы дисциплины Количествочасов Компетенции
ОПК1 Общеек о л - в окомпетенцийХимическая термодинамика 29,5 + 1

Термодинамикамолекулярных растворов 57 + 1
Растворы электролитов 27 + 1
Электрохимия 25 + 1
Химическая кинетика икатализ 31 + 1
Поверхностные явления 27 + 1
Дисперсные системы 27,5 + 1
Гидрофобные дисперсныесистемы 14 + 1
Гидрофильные дисперсныесистемы 31 + 1
История развития и значениефизической и коллоиднойхимии.

7
Зачет 3 + 1
Экзамен 9 + 1
Итого 288 + 1

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В ходе изучения дисциплины «Физическая и коллоидная химия»используются следующие образовательные технологии:модульное обучение;объяснительно – иллюстративный метод;слайд – лекции;проблемное обучение;эвристическая беседа;работа в малых группах;дискуссии;контекстное обучение;критическое мышление: цифровой диктант, «мозговой штурм».
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6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯУСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Компенции Формаконтроля Оценочные средства
ОПК – 1способениспользоватьосновныефизико-химические,химические,математическиеметоды дляразработки,исследований иэкспертизылекарственныхсредств,изготовлениялекарственныхпрепаратов.Индикаторомдостиженияявляется:И Д О П К - 1 - 2 :применяетосновныефизико-химические ихимическиеметоды анализадля разработки,исследований иэкспертизылекарственныхсредств,лекарственногорастительногосырья ибиологическихобъектов

Текущиеконтроли:Доклад Доклады по всем темам курса.*Сдачапрактическихумений
Контроль выполнения лабораторныхработ, обработки полученныхэкспериментальных данных инахождения искомых величин,формулирования выводов.Контроль техники безопасности привыполнения лабораторных работ.Контроль знаний по правилам техникибезопасности в химическихлабораториях.Примерные вопросы:1. Меры осторожности при работе состеклянной посудой.2. Меры осторожности при работе с ртутнымитермометрами. Способы устранения ртути.3. Меры осторожности при работе сэлектроприборами.4. Меты осторожности при работе сагрессивными средами: кислотами ищелочами. Меры предупрежденияхимического ожога.Отчет Отчет по работе с периодическойлитературой (библиотека и интернет)по темам: «Применение экстракции вфармации» и «Экспериментальноеопределение фармакокинетическихпараметров».

Текущаяаттестация потеме: «Химическаятермодинамика»

Примеры:1. Активность используется для выраженияколичественного состава:1. Идеального газа.2. Реального газа.3. Идеального раствора.4. Реального раствора.
2. Для эндотермического процесса константа
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равновесия при увеличении температуры:1. Увеличивается.2. Уменьшается.3. Не изменяется.4. По знаку теплового эффекта определитьневозможно.
1. 3. О направлении самопроизвольного процессапозволяет судить:1. I закон термодинамики.2. Знак теплового эффекта.3. II закон термодинамики.4. III закон термодинамики.

4. Состояние равновесия при протеканииизотермо-изобарного процесса наступает при;1. DS = 0. 2. G = max.3. DG = 0. 4. DA = 0.Самостоятельнаяработа: решениезадач по теме«Закон Гесса.Следствия иззакона Гесса»

1. Препараты на основе медного купоросаприменяются в медицине какантисептические, вяжущие и рвотныесредства. Определить тепловой эффектреакции CuSO4 + 5H2O = CuSO4×5H2O,если энтальпия растворения безводнойсернокислой меди равна –66,12кДж/моль. Энтальпия растворениякристаллогидрата сульфата меди равна11,51 кДж/моль2. Теплота растворения MgSO4 и горькойсоли (MgSO4×7H2O), используемой вмедицине при гипертонии и какжелчегонное средство, равнысоответственно –84,5 и -15,9 кДж/моль.Вычислить молярную теплотугидратации сульфата магния встандартных условиях.3. Найдите тепловой эффект реакцииполучения газообразногодиэтиламиноэтанола (продукт синтезановокаина) при стандартных условиях:(С2H5)2N + (CH2)2O = (С2H5)2N(CH2)2OH,если стандартные теплоты образованиягазообразных исходных веществ ипродуктов следующие: ∆Hf0 ((С2H5)2N) = -81,6 кДж/моль; ∆Hf0 ((CH2)2O) = -48,8кДж/моль и ∆Hf0 ((С2H5)2N(CH2)2OH) = -341,6 кДж/моль.4. Рассчитайте тепловой эффект реакцииокисления глюкозы – одного из
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важнейших процессов протекающих ворганизме человека С6Н12О6 + 6О2 =6CО2 + 6H2O. Если известныстандартные энтальпии образования∆Hf 0(С6Н12О6) = -1273 кДж/моль; ∆Hf0(CО2) = -393 кДж/моль; ∆Hf 0(H2O) = -286 кДж/моль.

Текущаяаттестация«Молекулярныерастворы»

Примеры:
1. Ректификация. Определение. Физико-химические основы метода. Применение вфармации.
2. Взаимно нерастворимые жидкости.Основы перегонки с водяным паром.
3. Осмометрия, криоскопия и эбулиоскопия.Охарактеризуйте эти методы.
4. Рассчитайте сколько мл 20% водногораствора хлорида кальция плотностью 1,2г/см3 нужно взять для приготовления: а)200 г 5% раствора; б) 500 мл 0,1М раствора.5. Для проведения количественногоопределения аскорбиновой кислоты вэкстрактах плодов шиповника необходим0,1М раствор HCl. Рассчитайте, сколько млконцентрированного 30% раствора HCl сρ=1,1492 г/мл потребуется дляприготовления 500 мл 0,1М раствора.

Текущаяаттестация потеме: «Растворыэлектролитов.Электрохимия»Тестовыезадания.

1. Равновесная концентрация ионов водородав 0,01 М растворе уксусной кислоты, еслиее степень диссоциации равна 0,18, равна:1. 0,0018. 2. 0,018.3. 0,18. 4. 0,0036.
2. рН 0,05М раствора H2SO4:1. 0. 2. 1,3. 3. 1.4. 0,3.
3. рН буферной системы, образованной присливании равных объемов 0,01 Мрастворов уксусной кислоты и ацетатанатрия (рКукс.к-ты = 4,76) равен:1. 4,76. 2. 3,76.3. 2,76. 4. 6,76.
4. Основной буферной системой кровиявляется:
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1. Гидрокарбонатная.2. Фосфатная.3. Аммонийная.4. Ацетатная
5. рК – это:1. Показатель степени диссоциации.2. Константа диссоциации.3. Десятичный логарифм константыдиссоциации.4. Отрицательный десятичный логарифмконстанты диссоциации.\
6. К электрохимическим методамисследования относится:1. Потенциометрия.2. Вольтамперометрия.3. Кондуктометрия.4. Все перечисленные методы.
7. Прибор, который химическую энергиюпревращает в электрическую, называется:1. Электрод.2. Электрохимическая ячейка.3. Гальванический элемент.4. Электролизёр.
8. Принцип потенциометрическогоопределения рН заключается в:1. Измерении ЭДС цепи, состоящей изэлектродов определения и сравнения.2. Измерении потенциала электродасравнения.3. Измерении электропроводностиисследуемого раствора.4. Измерении потенциалахлорсеребряного электрода.
9. Достоинствами стеклянного электрода,используемого в потенциометрии,являются:1. Возможность использования в средеокислителей.2. Работает в широком диапазоне рН.3. Быстро устанавливается равновесие.4. Все перечисленные варианты.

Текущаяаттестация потеме: «Растворыэлектролитов.Электрохимия»Контрольныезадачи.

1. Рассчитайте концентрацию ионовгидроксила в растворе, если потенциалводородного электрода в этом растворе при28°С равен – 540 мВ.2. Рассчитайте ЭДС гальванического элемента,состоящего из хингидронного (j0х.г.э. = 0,699 В)и насыщенного хлоридсеребряного (jх.с.э. =0,27В) электродов при 25°С в растворе,приготовленном смешением 100 мл 0,2 М
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раствора муравьиной кислоты и 13,6 гформиата натрия. рК (НСООН) = 3,9.
Текущаяаттестация потеме:«Химическаякинетика икатализ»

1. Порядок реакции. Методы определенияпорядка реакции.2. Фармакокинетика. Определение. Основныефармакокинетические параметры.Экспериментальное изучение.3. Катализатор. Особенности каталитическихпроцессов. Особенности ферментативныхпроцессов. Механизм ферментативногокатализа.4. Скорость реакции увеличивается в 8 разпри увеличении температуры от 30 до 60°С.Вычислите температурный коэффициент иэнергию активации этой реакции.5. Определить за какое время из организмавыводится все лекарственное вещество(99,99%), если период полуэлиминациисоставляет 24 часа.
Текущаяаттестация потеме«Поверхностныеявления»

1. При взаимодействии газа с адсорбентомнаряду с адсорбцией может происходить:1. Электролитическая диссоциация.2. Явление смачивания.3. Снижение поверхностного натяжения.
4. Абсорбция.

2. Функциональные группы, характерные длякатионитов:1. –SO3H, -SH.2. –NH3Cl, -OH.3. –COOH, -OH.4. –NH2, -COOH.
3. Для регенерации анионита его промывают:1. Раствором кислоты.2. Раствором щелочи.3. Раствором NaCl.4. Водой.
4. По механизму процесса разделенияхроматография бывает:1. Колоночная. 2. Бумажная.3. Адсорбционная. 4. Капиллярная.
5. Лучше всех в ряду ионов: Cs+, Li+, Na+, K+

будет адсорбироваться:1. Cs+. 2. Li+. 3 Na+. 4. K+.
Текущая 1. Содержание в слюне НРО42- - ионов в 3-4
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аттестация потеме«Дисперсныесистемы.Гидрофобные игидрофильныедисперсныесистемы»

раза выше, чем содержание Са2+. Изобразите
мицеллу фосфата кальция, если нерастворимое
ядро мицеллы составляет Са3(РО4)2. Опишите
строение мицеллы и укажите какие
потенциалы и на каких границах возникают?

1. 2. Для получения золя взяли 10 мл 1 М
раствора BaCl2 и 500 мл 10 % раствора Na2SO4(r=1,08 г/мл). Напишите формулу мицеллы
золя. Определите, к какому электроду будут
двигаться частицы золя? Какой из
электролитов (AlCl3 или Na3PO4) будетобладать лучшей коагулирующей
способностью и почему?

2. 3. Золь фосфата кальция получен при
сливании 100 мл 0,01М раствора хлорида
кальция и 10 г 20% фосфата натрия (r=1,2
г/мл). Написать мицеллярную формулу и
определить направление движения при
электрофорезе.

3. 4. Рассчитайте пороги коагуляции 5 мл золя
сульфида меди растворами: а) 61 мл 5%
раствора фосфата натрия (r=1,075 г/мл); б)
13,5 мл 0,01 М раствора сульфата алюминия.
На основе полученных результатов сделайте
вывод о заряде частиц золя, поясните ответ.
Напишите мицеллу золя гидроксида цинка с
зарядом частиц, который Вы определили.

4. 5. Эмульсии. Классификация. Методы
определения типа эмульсий. Методы
эмульгирования

5. 6. Аэрозоли. Классификация. Устойчивость.
Применение.

6. 7. Солюбилизация. Её применение в
фармации.ПАВ. Классификация. ГЛБ.
Применение в фармации.

7. 8. Осмотическое давление ВМС. Уравнение
Галлера. Осмометрия.

8. 9. Определите заряд белка и направление его
движения при электрофорезе в 5·10-6 М Н2СО3(a = 100%), если ИЭТ = 5. Ответ подтвердите
расчетами и схемой.

9. 10. В каком из растворов 0,00001 М CH3COOH
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(a =100%) или 5 · 10-5 М H2CO3 (a =100%)
белок с ИЭТ = 4,8 будет двигаться к аноду при
электрофорезе. Ответ подтвердите расчетами
и схемой.Промежуточная аттестация Устный опрос (вопросы) иситуационные задачи**

*В ходе изучение дисциплины студентам предлагается сделать доклады потемам:Семестр №3.Молекулярные растворы:1. Ректификация.2. Способы разделения азеотропов.Растворы электролитов:1. Методы определения рН растворов.
Семестр №4.Электрохимия:1. Потенциометрия и ее применение.2. Кондуктометрия и ее применение.
Поверхностные явления:1. Хроматоргафические методы анализа. Классификация. Применение.2. М.С.Цвет – основатель хроматографического анализа.
Гидрофобные и гидрофильные дисперсные системы:1. Аэрозоли. Классификация. Свойства. Устойчивость. Применение.2. Эмульсии. Классификация. Определение типа эмульсии. применение эмульсий вфармации.3. Устойчивость эмульсий. Эмульгаторы. Свойства. Применение.4. Порошки. Классификация. Свойства. Устойчивость. Применение.5. Суспензии. Пасты. Классификация. Свойства. Устойчивость. Применение.6. Липосомы как лекарственные средства.7. Коллоидная защита. Механизм. Значение. Применение.8. ВМС – вспомогательные вещества в производстве лекарственных средств

** Экзаменационные вопросы для устного опроса:1. История развития и основные этапы становления физической и коллоиднойхимии. Значение физической и коллоидной химии, ее разделов дляфармации. ОПК-1.2. История развития кафедры клинической и лабораторной диагностики.ОПК-1.
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3. Основные понятия термодинамики. Система, состояние, параметры ифункции состояния. Уравнения состояния системы. Термодинамическиепроцессы. ОПК-14. Внутренняя энергия, теплота, работа, энтальпия. I закон термодинамики.ОПК-15. Применение I закона термодинамики к изотермическим, изобарным,изохорным процессам. ОПК-16. Теплоемкость. Температурная зависимость теплоемкости. Влияниетемпературы на тепловой эффект. Закон Кирхгофа. ОПК-17. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса. Стандартные теплотыобразования и сгорания химических соединений. Следствия из законаГесса. Применение закона Гесса в медицине и на производстве. ОПК-18. Изменение энтальпии в процессах растворения, гидратообразования инейтрализации. ОПК-19. Самопроизвольные и несамопроизвольные процессы. II началотермодинамики. Формулировки. Математическое выражение. ОПК-110.Энтропия. Изменение энтропии как критерий самопроизвольностипроцесса. Статистический смысл энтропии. ОПК-111.Расчет изменения энтропии для процессов с идеальными газами.Изменение энтропии при фазовых превращениях. Температурнаязависимость энтропии. Постулат Планка. ОПК-112.Термодинамические потенциалы. Энергия Гельмгольца и Гиббса.Уравнение Гиббса-Гельмгольца. Стандартные значения энергий Гиббса иГельмгольца. Способы их расчета. Энергия Гиббса химической реакции.Уравнение изотермы реакции. ОПК-1.13.Уравнение химического равновесия. Константа равновесия. Закондействующих масс. Способы выражения константы равновесия дляидеальных и реальных систем. Расчет К по стандартным энергиям Гиббсаи Гельмгольца. Влияние температуры на константу равновесия. Уравнениеизобары. ОПК-1.14.Фазовое равновесие “жидкость - пар” в двухкомпонентной системе. ЗаконРауля и Генри. I закон Коновалова. ОПК-115.Отклонение от закона Рауля. II закон Коновалова. Азеотропные растворыи принципы их разделения на компоненты. Система С2Н5ОН– Н2О. ОПК-116.Термическая перегонка смесей (простая, фракционная перегонки,ректификация). Получение очищенных жидких веществ. Очистка воды.ОПК-1.17.Взаимно нерастворимые жидкости. Закон распределения Нернста.Экстракция. Применение в фармации. ОПК-1.18.Электролиты. Растворы слабых электролитов. Теория электролитическойдиссоциации Аррениуса. Закон разбавления Оствальда. ОПК-1.19.Электролитическая диссоциация воды. Показатель кислотности. Расчет рНсильных и слабых электролитов с учетом активности, степенидиссоциации, константы диссоциации. ОПК-1.
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20.Учет межионных взаимодействий в растворах сильных электролитов.Ионная сила раствора. Расчет коэффициента активности. I приближениетеории Дебая – Хюккеля. Осмотическое давление растворов электролитов,осмолярность, изотонический коэффициент. Осмотическое давление кровии растворов, применяемых в медицине. ОПК-1.21.Буферные растворы. Классификация. Механизм их действия. УравнениеГендерсона – Гассельбаха. Буферная емкость и влияющие на нее факторы.Гидрокарбонатная буферная система крови. ОПК-1.22.Электропроводность. Подвижность ионов. Влияние природы итемпературы на электропроводность. Аномальная подвижность Н+ и ОН-
ионов. ОПК-1.23.Влияние концентрации на удельную и эквивалентную электропроводность.Правило Кольрауша. Электрофоретический и релаксационный эффекты.ОПК-1.24.Двойной электрический слой на границе раздела фаз. Механизмвозникновения ДЭС. Термодинамический расчет равновесныхэлектродных потенциалов. Уравнение Нернста. Факторы, влияющие наэлектродный потенциал. ОПК-1.25.Гальванический элемент. Правила записи гальванических цепей. ЭДСгальванического элемента и потенциалы электродов. ОПК-1.26.Стандартные значения потенциалов. Классификация электродов.Электроды I и II рода. Окислительно-восстановительный электрод.Мембранный (стеклянный) электрод. Применение электродов в фармации.Потенциометрия. ОПК-1.27.Основные понятия химической кинетики (скорость, константа скорости,порядок реакции, молекулярность). Основной кинетический закон. Методыопределения порядка реакции. ОПК-1.28.Необратимые химические реакции I порядка. Зависимость концентрацииреагирующих веществ, константы скорости и периода полураспада отвремени протекания реакции. Применение основных кинетических законовв фармации. ОПК-1.29.Влияние температуры на скорость реакции. Закон Вант-Гоффа. УравнениеАррениуса. Энергия активации. Метод «ускоренного старения лекарств».ОПК-130.Сложные реакции. Параллельные, последовательные реакции. Принциплимитирования скорости реакции. Фармакокинетика. ОПК-1.31.Цепные, сопряженные, фотохимические р-ции. Квантовый выход. ОПК-1.32.Катализ. Гомогенный, гетерогенный, автокатализ, кислотно-основной,ферментативный катализ. Механизм катализа. Ферменты каклекарственные средства. ОПК-1.33.Поверхностное натяжение. Факторы, влияющие на поверхностноенатяжение. ОПК-1.34.Классификация поверхностных явлений. Краткая их характеристика.Значение и применение этих явлений в быту и фармации. ОПК-1.
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35.Сорбция и ее виды. Основные характеристики. Применение адсорбентов вфармации. ОПК-1.36.Поверхностная активность. Правило Дюкло – Траубе. УравнениеШишковского и его анализ. Изотерма адсорбции Гиббса. Изотермаадсорбции Ленгмюра. ОПК-1.37.Адсорбция электролитов. Избирательная и ионообменная адсорбция.Правило Панета – Фаянса. Иониты. Очистка воды. ОПК-1.38.Хроматографические методы анализа. Определение, основы метода,классификации методов. Применение в фармации. ОПК-1.39.Дисперсные системы. Основные понятия. Классификации коллоидныхсистем. Примеры основных классов дисперсных систем, применяющихсяв качестве лекарственных форм. ОПК-1.40.Способы получения коллоидов. Конденсационные методы. ОПК-1.41.Способы получения коллоидов. Диспергационные методы. Методыполучения суспензий, порошков. ОПК-1.42.Методы очистки коллоидных систем. ОПК-1.43.Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем. Броуновскоедвижение, диффузия, осмотическое давление. Седиментация коллоидныхчастиц. Условия седиментационного равновесия. Седиментометрическийанализ. ОПК-1.44.Оптические свойства коллоидных систем. Уравнение Рэлея. Анализуравнения Рэлея. Оптические методы анализа дисперсности. Световаямикроскопия, ультрамикроскопия, фотоколориметрия. ОПК-1.45.Строение мицеллы. Теория Штерна. Электрокинетический потенциал.Факторы влияющие на z-потенциал. ОПК-1.46.Электрокинетические явления. Электрофоретические методыисследования. ОПК-1.47.Коагуляция коллоидных растворов. Скрытая и явная. Скорость коагуляции.Электролитная коагуляция. Правило Шульца – Гарди. Учет коагуляциипри введении лекарственных средств. ОПК-1.48.Устойчивость и коагуляция коллоидных систем. Виды и факторыустойчивости дисперсных систем. ОПК-1.49.Аэрозоли, порошки. Устойчивость и влияние на нее. Свойства.Применение. ОПК-1.50.Суспензии, пасты. Устойчивость и способы влияния на нее. Применение.ОПК-1.51.Эмульсии. Классификация эмульсий. Устойчивость. Эмульгаторы истабилизаторы. Обратимость фаз эмульсий. Пены. Использование вфармации. ОПК-1.52.Классификация и общая характеристика ПАВ. Мицеллярные растворыПАВ. ККМ. Солюбилизация. Применение в фармации. ОПК-1.53.ВМС. Фазовые и физические состояния. Свойство эластичности.Классификация по происхождению, строению, применению в фармации.Примеры ВМС, применяющихся в качестве вспомогательных веществ:
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мазевые и суппозиторные основы, оболочки капсул. Искусственныеорганы и ткани. ОПК-1.54.Классификация ВМС по способности к электролитической диссоциации.ИЭТ. Заряд белковой молекулы. Свойства ВМС в ИЭТ. ОПК-1.55.Особенности свойств ВМС. Полидисперсность. Молекулярная масса ВМС.Фракционирование. Методы определения молекулярных масс ВМС.Осмометрия. Уравнение Галлера. ОПК-1.56.Особенности свойств растворов ВМС. Набухание. Примеры ВМС,применяющихся в качестве вспомогательных веществ в производстветаблеток. Осмотическое давление. Онкотическое давление. Аномалиивязкости. ОПК-1.57.Устойчивость растворов ВМС. ВМС – гидрофильные коллоиды. Факторыустойчивости. Коллоидная защита. ВМС – стабилизаторы. ОПК-1.58.Нарушение устойчивости ВМС. Высаливание. Денатурация. Коацервация.Микрокапсулирование; применение в фармации. ОПК-1.
Ситуационные задачи:

1. Определить тепловой эффект реакции синтеза диэтилового эфира,применяемого в медицине для наркоза, при 298К;2С2Н5ОН(ж) = С2Н5ОС2Н5(ж) + Н2О (ж),если известны стандартные энтальпии сгорания веществ, участвующих вреакции:ΔН0с (С2Н5ОС2Н5(ж)) = -2727 кДж/моль;ΔН0с (С2Н5ОН(ж)) = -1371 кДж/моль;ΔН0с (Н2О(ж)) = 0 кДж/моль. ОПК-1
2. Препараты на основе медного купороса применяются в медицине какантисептические, вяжущие и рвотные средства. Определить тепловойэффект реакции CuSO4 + 5H2O = CuSO4×5H2O, если энтальпия растворениябезводной сернокислой меди равна –66,12 кДж/моль. Энтальпиярастворения кристаллогидрата сульфата меди равна 11,51 кДж/моль. ОПК-1.
3. Для очистки и выделения антибиотика пенициллин методом экстракциинеобходимо использовать раствор серной кислоты с рН = 2. Рассчитайте,сколько мл 5% раствора серной кислоты с плотностью 1,04 г/млпотребуется для приготовления 500 мл такого раствора. ОПК-1
4. Для очистки смеси алкалоидов используют раствор щелочи с рН = 12.Рассчитайте массу NaOH, необходимую для приготовления 800 мл такогораствора. ОПК-1
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5. Вычислить энергию Гиббса тепловой денатурации трипсина при 50 0С,если ΔН0298 = 283 кДж/моль, ΔS0298= 288 Дж/моль∙К. Будет ли этот процесссамопроизвольным в данных условиях? ОПК-1
6. Проверьте, нет ли угрозы, что оксид азота (I), применяемый в медицине вкачестве наркотического средства, будет окисляться кислородом воздухадо весьма токсичного оксида азота (II): 2N2O + O2 = 4NO, если ΔGf0(NO)=87 кДж/моль; ΔGf0(N2O)= 104 кДж/моль; ΔGf0(O2)= 0. ОПК-1
7. Существуют два возможных пути метаболического превращения a-D-глюкозы:a-D-глюкоза (ж) = 2С2Н5ОН(ж) + 2СО2;6О2 + a-D-глюкоза (ж) = 6СО2 + 6Н2О.Вычислить изменения стандартной свободной энергии Гиббса этихпроцессов при 298 К. Какой из них более эффективен с точки зренияиспользования a-D-глюкозы? ∆G0f(С2Н5ОН(ж)) = -182,3 кДж/моль,∆G0f(Н2О) = -22,26 кДж/г, ∆G0f(СО2) = -387,8 кДж/моль, ∆G0f(a-D-глюкоза(ж)) = -918,8 кДж/моль. ОПК-1.
8. Ацетилсалициловая кислота (С9Н8О4 (М = 180 г/моль)) является широкораспространенным жаропонижающим и обезболивающим средством.Рассчитать рН ее водного 5% раствора (плотность раствора равна 1,035г/мл), если рКАСК = 2,7. ОПК-1.
9. В медицинской практике используется 0,9% раствор хлорида натрия.Рассчитайте, сколько мл исходного 0,5 М раствора NaCl необходимо взятьдля приготовления 50 мл такого раствора. Опишите методикуприготовления раствора. Для каких целей используется этот раствор?ОПК-1.
10.В качестве гипертонического раствора в медицинской практикеиспользуют 10% раствор NaCl с плотностью 1,07 г/мл. Рассчитайте,сколько мл исходного 2 М раствора NaCl необходимо взять дляприготовления 500 мл такого раствора. Опишите методику приготовленияраствора. Для каких целей используется этот раствор? ОПК-1.
11.В медицинской практике используется 20% раствор хлорида кальция сплотностью 1,15 г/мл. Рассчитайте, сколько мл крепкого 2,5 М раствораCaCl2 потребуется для приготовления 500 мл такого раствора. Опишитеметодику приготовления раствора. Для каких целей используется этотраствор? ОПК-1.
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12. Для проведения количественного определения аскорбиновой кислоты вэкстрактах плодов шиповника необходим 0,1М раствор HCl. Рассчитайте,сколько мл концентрированного 30% раствора HCl с ρ=1,1492 г/млпотребуется для приготовления 500 мл 0,1М раствора. ОПК-1.
13.Определите, будут ли при одной и той же температуре изотоническими3 %-ные водные растворы сахарозы (С12Н22О11) и глицерина (С3Н8О3).Плотности растворов принять равными 1. ОПК-1.
14.В качестве титрованного раствора ГФ XII предлагает использование 1Мазотной кислоты. Рассчитайте сколько мл 63% HNO3 с плотностью 1,3748г/мл, потребуется для приготовления 1 литра такого титрованногораствора? ОПК-1.
15.Рассчитайте сколько мл исходного 96% раствора серной кислоты сплотностью 1,8355 г/мл необходимо взять для приготовления 250 млтитрованного 0,5М раствора (ГФ XII). ОПК-1.
16.Вычислить осмотическое давление раствора, содержащего в 1,4 л 63 гглюкозы C6H12O6 при 37 ºС. Можно ли вводить такой раствор внутривенно?Ответ обоснуйте. ОПК-1
17.Рассчитайте рН 5% водного раствора аскорбиновой кислоты (М=176г/моль, r = 1 г/мл), применяемого для внутривенного вливания приалкалозах. Кд(аск. к-ты)= 7,94∙10-5. ОПК-1.
18.Парциальные мольные объемы воды и этанола в растворе с мольной долейэтанола 0,5 равны 17,9 и 52,0 мл/моль соответственно. Рассчитайте объемыводы и этанола, необходимые для приготовления 2 л такого раствора.Плотности воды и этанола равны 0,998 и 0,789 г/мл соответственно. Учесть,что nэтанола = nводы при Хэт = 0,5. ОПК-1.
19. Рассчитайте степень диссоциации растворенного вещества и pH водногораствора, образующегося при растворении 1000мг аскорбиновой кислотыв 200мл воды, если Кд(аск. к-ты)= 7,94∙10-5. М(аск. к-ты) = 176 г/моль ОПК-1.
20.Вычислить степень диссоциации и оценить рН 0,09М водного раствора п-аминометил-бензойной кислоты NH2CH2C6H6COOH (лекарственныйпрепарат «Амбен»), если рКд = 9,33. ОПК-1.
21. Определение антиоксидантной активности растительного сырья исследуютна основе ингибирования реакции аутоокисления адреналина, которую
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проводят в натрий-карбонатном буфере с pH=10,65. Рассчитайте сколькограмм сухого реактива NaHCO3 необходимо добавить к 100мл 0,2М Na2CO3для получения такого буфера, если pK(HCO3-)=10,33. ОПК-1.
22. Для измерения рН сока поджелудочной железы была составленагальваническая цепь из водородного и хлоридсеребрянного электродов.Измеренная при 300С ЭДС составила 698мВ, Ехс = 0,238В. Вычислите рНсока поджелудочной железы и приведите схему гальванической цепи.ОПК-1.
23.При 298К ЭДС гальванического элемента, составленного из нормальноговодородного электрода и хингидронного электрода, приготовленного наоснове исследуемого раствора, равна 0,2864В. Вычислить рН исследуемогораствора. Е0х.г= 0,6994В. ОПК-1.
24.При лечении онкологических заболеваний в опухоль вводят препарат,содержащий радионуклид иридий – 192. Рассчитайте, какая частьвведенного радионуклида останется в опухоли через 10 сут. (t1/2 (Ir192) =74,08 сут.) ОПК-1.
25.При хранении таблеток анальгина установлено, что константа скоростиразложения при 20°С составляет 1,5∙10-9 с-1. Определите срок хранениятаблеток (время разложения 10% вещества) при 20°С. ОПК-1.
26.Рассчитайте время разложения 10% спазмолитина в растворе при рН = 4,9,Т = 293 К, если энергия активации процесса разложения равна 75,7кДж/моль, а период полупревращения при 353 К равен 90 мин. Реакцияразложения 1 – го порядка. ОПК-1.
27.Определите как заряжен белок и к какому электроду он будет перемещатьсяпри электрофорезе в растворе, содержащем 10 мл 0,1 CH3COOH и 100 мл0,1 М CH3COONa, если pKСH3COOH = 4,7, ИЭТбелка=5,4. Ответ подтвердитерасчетами и схемой. ОПК-1.
28.В каком из растворов 0,00001 М CH3COOH (a =100%) или 5 · 10-5 М H2SO4(a =100%) белок с ИЭТ = 4,8 будет двигаться к аноду при электрофорезе.Ответ подтвердите расчетами и схемой. ОПК-1.
29.К какому из электродов будут двигаться частицы золя, полученногосмешением 150 мл 10% раствора (r = 1,08 г/мл) CuSO4 с 200 мл 0,025 Мраствора K2S. ОПК – 1.
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫа) Литература:1. Беляев, А. П. Физическая и коллоидная химия : учебник / А. П.Беляев, В. И. Кучук ; под редакцией А. П. Беляева. – 3-е изд., перераб. и доп.– Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. – 816 с. : ил. – ISBN 978-5-9704-5690-3. –URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970456903.html. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)2. Ершов, Ю. А. Коллоидная химия. Физическая химия дисперсныхсистем : учебник / Ю. А. Ершов. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2014. – 352 с. :ил. – ISBN 978-5-9704-2860-3. – URL:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970428603.html. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)3. Физическая и коллоидная химия. Задачник : учебное пособие / А.П. Беляев, А. С. Чухно, Л. А. Бахолдина, В. В. Гришин ; под редакцией А. П.Беляева. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2023. – 288 c. : ил. – ISBN 978-5-9704-7460-0. – URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474600.html. –Текст: электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)4. Физическая и коллоидная химия. Руководство к практическимзанятиям : учебное пособие / под редакцией А. П. Беляева. – 2-е изд., перераб.и доп. – Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. – 368 с. : ил. – ISBN 978-5-9704-5734-4. – URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970457344.html. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)

б) Учебно-методическое пособия:
1. Зотова, Е. Е. Рабочая тетрадь по физической и коллоиднойхимии : лекции. Часть 1 / ФГБОУ ВО ВГМУ им. Н.Н. Бурденко, кафедраклинической лабораторной диагностики ; Е. Е. Зотова, Е. И. Рябинина, Н. И.Пономарева. – Воронеж : ВГМУ, 2023. – 92 с. – URL:http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/25305. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)2. Зотова, Е. Е. Сборник задач по физической и коллоидной химии :учебно-методическое пособие. Часть I. Химическая термодинамика.Молекулярные растворы / ФГБОУ ВО ВГМУ им. Н.Н. Бурденко, кафедраклинической лабораторной диагностики ; Е. Е. Зотова, Е. И. Рябинина, Н. И.Пономарева. – Воронеж : ВГМУ, 2023. – 100 с. – URL:http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/25306. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970456903.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970428603.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970474600.html
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http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/25305
http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/25306
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3. Зотова, Е. Е. Сборник задач по физической и коллоидной химии :учебно-методическое пособие. Часть II. Растворы электролитов.Электрохимия / ФГБОУ ВО ВГМУ им. Н.Н. Бурденко, кафедра клиническойлабораторной диагностики ; Е. Е. Зотова, Е. И. Рябинина, Н. И. Пономарева.– Воронеж : ВГМУ, 2023. – 60 с. – URL:http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/25307. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)4. Лабораторный практикум по физической и коллоидной химии :учебно-практическое пособие для студентов фармацевтического факультета /ФГБОУ ВО ВГМУ им. Н.Н. Бурденко", кафедра химии ; составители Е. Е.Зотова, Е. И. Рябинина, Н. И. Пономарева. – Воронеж : ВГМУ, 2019. – 81 c. –URL: http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/1256. – Текст:электронный (дата обращения: 28.02.2024г.)

8. МАТЕРИАЛЬНО–ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫИспользование учебных аудиторий и оборудованных химическихлабораторий для выполнения студентами учебно-исследовательских работ,предусмотренных в лабораторном практикуме.1. Калориметр – 3 шт.2. Весы технические – 1 шт.3. Весы аналитические – 1 шт.4. Набор учебных ареометров - 1 шт.5. Иономер универсальный ЭВ – 74 – 3 шт.; И-160М – 1 шт.6. рН – милливольтметр рН-121 – 2 шт.7. Магазин сопротивлений – 4 шт.8. Электроплитка – 2 шт.9. Сталагмометр (установка для определения поверхностного натяжения) - 3 шт.10. ФЭК – 1 шт.11. Рефрактометр – 1 шт.12. Кондуктометрическая ячейка – 4 шт.13. Секундомер – 3 шт.14. Набор гирь для взвешивания – 2 шт.15. Штатив с лапками – 6 шт.16. Штатив для электродов – 2 шт.17. Электроды для потенциометрии: электроды стеклянные – 5 шт.; электроды хлорсеребряные – 5 шт.; электроды медный (пластина, проволока), цинковый (пластина, проволока) и кадмиевый(пластина, армированный в эпоксидную смолу);18. Термометр Бекмана – 2 шт.;19. Термометры ртутные со шкалой 0¸100 оС – 5 шт.; 0¸200 оС – 5 шт.; -30¸ 5 оС – 1 шт.;20. Компьютер – 2 шт. (лаборантская, преподавательская).21. Ноутбук – 1 шт.22. Мульмедийная установка.

http://lib1.vrngmu.ru:8090/MegaPro/Download/MObject/25307
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