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corrantbHOM 3amuTel PO ot 25 mrons 2015 . Ne3994.

Pabouvast mporpamma oOCykieHa Ha 3acefaHuy Kadepsl TUrHeHnIecknX aucnuiuinH «03» mas 2024, npotokoir Ne9.
PerieH3eHThI:

PykoBomurens Ypasnenust Pocriorpebnanzopa mo Boponexckoit oomacty, k.M.H. 11.11. MexanTheB

3aBemyrommii kadenpoit snuaemuonorun BIMY mm. H.H. Bypaenko, 1.m.H., mpodeccop, H.IT. Mamuank

Pabouass mporpamma omoOpeHa Ha 3acemanmu [[MK 1o KkoopIuHAamMKM TpemonaBaHHS CHENUATBHOCTH <« MeIuKo-

npopunakTraeckoe aeno» GI'BOY BO BIMY um. H.H. Bypaenko Munsapasa Poccun «07» mast 2024 r, mporokon Ne 5.



1. I{EJIM OCBOEHU A YYEBHOM JUCLHUANIAHBI

Hens mucnmmumebl:  (GOpMHpOBaHME TEOPETHYECKHX 3HAHMH M NPAKTHYECKHX KOMIIETCHIMH CTYAEHTOB MEIHKO-
Mo MIIaKTHIECKOro (haKyabTeTa 00 OCHOBAX CTATHCTHIECKOH 00pabOTKH HAaydHBIX PE3yIIbTATOB.
3agaum AMCHMIIMHBL:

] o
NOJYYCHUE TEOPCTUYCCKHUX OCHOB 3HAHWM, HAIPABJICHHBIX Ha 06yquHe pa6OTI)I 06yqafoumxc51 C pasIMYHbIMH

BI)I60pKaMI/I JaHHBIX, WX aHaJIu3€, OICHKH 3aKOHOMCpHOCTCﬁ, KOppeIIS{L[HOHHOﬁ CBA3W U T.A. MEKAY CpaBHUBACMBIMU

apaMeTpaMH.
(]
(bopMHpOBaHHUE OOIIMX H3y4E€HHE OCHOBHBIX CTATHCTHYECKUX METOJIOB;
(]
U3y4eHHUE JUCIIEPCUOHHOT0, KOPPEISIMOHHOTO H PErPECCHOHHOI0 aHAITH3a SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHbIX;
(]

d)OpMPIpOBaHI/Ie YMEHUA NPaBUIIBHOI'O BBIGOpa U TNPpUMEHCHUS METOHa CTaTUCTUICCKON 06pa6OTKI/I npyu aHajin3a
PE3yAbTAaTOB 3KCIIEPUMEHTA,

]
HU3y4€HUE OCHOB d)O]I)MI/IpOBaHI/Iﬂ 6a3 JAHHBIX U XpaHCHUA U 06pa6OTKI/I TIOJTY4YCHHBIX B OKCIICPUMCHTEC JaHHBIX.

]
N3Yy4€HUE OCHOB ITPEACTABJICHUA O6pa60TaHHBIX CTaTUCTUYCCKUX PE3YIILTATOB B HAYYHOM HCCJIEIOBAHUH.

2. MECTO YYEBHOM JUCITATIJIMHBI B CTPYKTYPE OOII BO «<MEJAKO-TTPOPUIAKTHUYECKOE JIEJIO»
Vuebnast auciumiunHa (Moxynb) «Cratucrudeckas oOpa0OoTKa HaydHBIX pE3YJIbTaTOB» OTHOCHTCS K Oioky 2 (Hay4HO-
uccre10BaTeNbCKas padoTa).

Jns n3ydeHus JaHHOM yuyeOGHOW MMCLUILIMHBI (MOIY/Is) HEOOXOAHMBI CIIENYIONIME 3HAHUS, YMEHUsS M HaBBIKH, GopMUpyeMbie

OpeaAUCCTBYIOIIUMU JUCHUIITIMHAMMU

3. KOMIETEHIIUM OBYYAIOIIETOCS, ®OPMUPYEMBIE B PE3YJBbTATE OCBOEHMS YUYEBHOM

JUCHHUIIJIUHDI (oxkunaembie pe3yabTaTsl 06pa30BaHusi M KOMIIETEHIHH 00yYal0MIerocsi N0 3aBepPIIEHHH OCBOCHHA MPOrPaMMbI

y4eOHO#i AMCIMILIMHBI)
B pe3ynbrate ocBOSHHMS TUCHUILUTHHBI 00Y4aroLIMiics: TOJKEH IEMOHCTPUPOBATh CIIEYIOIIUE Pe3yIIbTaThI:
1. 6uonorus

ouodusrka

OMOXUMHsI, OMOOPTraHMYECKAsT XUMUS

aHaTOMMUs 4YCJIOBEKaA

THCTOJIOTUs1, SMOPHOIIOT UL, LIUTOIOTHS
MUKPOOHONOrUsl, IMMYHOJIOTUSI

2.
3.
4,
5. HopMaibHas pusHONOrHs
6.
7.
8. maronornueckas aHaroMus
9.

MaTo(hU3UOTOT U
10. 6€30IMacHOCTh JKU3HEACATETbHOCTH
11. HHCTPYMEHTAJIbHBIC METOBI UCCIIE0BAHUS
12. KIIMHUKO-J1a00paTopHast IUarHOCTHKA
13. BBEJICHHE B CIICHUATIBHOCTD (AITHICMHUOIOTHS
14, BBEJ/ICHHE B CIICUATBHOCTD «TUTHEHA
15. OCHOBBI THTHEHHYIECKOTO BOCIIUTAHUS M 00YICHHUS
16. oO11ast rurueHa
17. MEIUIUHCKIE TPOOIEMbI B 3KOJIOTHUH

18. METO/IBI HCCTIeIOBaHUsI (PAaKTOPOB CPelbl OOUTAHHS



1.3uamo:

- TEOPETUYECKUE OCHOBBI OMUCATEIBHON CTATUCTHKY;

- aKTyaJIbHBIE CPEJICTBA BU3YAIU3aIUHU JaHHBIX;

- MepBI pa3IH4Hil ISl HECBA3aHHBIX BEIOOPOK;

- B KaKHX CIIydastx HE0OXOIMMO UCIIONb30BaTh P-ypOBEHb 3HAUUMOCTH;

- TEOPETUYECKUE OCHOBBI TUCIIEPCHOHHOIO aHAJIM3a

- [IPY aHAJIM3€ KAKUX TOJIYYCHHBIX PE3YIbTATOB BO3MOKHO HUCITOIb30BaTh MHOTO()AKTOPHBII TUCIIE PCHOHHBIM aHAIIN3

- KPUTEPHUH Pa3IMUMil IS CB3aHHBIX BEIOOPOK

- YTO TAKOE JUCIIEPCHOHHBIN aHAJIN3 C MOBTOPHBIMU H3MEHEHHUSIMH;

- OCHOBBI KOPPEJISAIIMOHHOTO aHAJN3a;

- OCHOBBI PETPECCHOHHOTO aHAJIN3a;

-B Kakux CilIy4asX [pU aHaJM3e pPe3yIbTaTOB HAyJIHBIX HCCIIEAOBAHUN TIPUMEHSETCS JIOTHCTHYECKAas pPErpeccusi o
JIMCKPUMUHAHTHBIN aHaJIH3;

- OCHOBBI MaT€MaTHYECKOr0 MOJIEINPOBAHMS;

- OCHOBBI KJIACTEPHOI'O aHAJIH3a;

- OCHOBBI (DAKTOPHOr'O aHaJIM3a.

- MpaBWia TPEACTaBICHHS IONYYCHHBIX PE3YJIbTATOB CTATUCTHYECKON OOpabOTKM JaHHBIX NPH HPOBEACHUH HAYYHOTO

UCCIICI0BaHMs.

2. Ymems:

- MPUMEHSTDH CPEICTBA BU3YAIN3aIlHH JAHHBIX IIPH CTATUCTUYICCKON 00pabOTKe HAYUHBIX PE3YJIbTAaTOB;

- MPUMEHSTh MEPBI LICHTPATBHOM TEHICHIIUH MTPU HEOOXOMMOCTH OTPA3UTh HAHOOJIee TUITMYHbBIC 3HAUCHHS BRIOOPKH;

- OTPa3uUTh CTEIICHB pa3dpoca 3HAYCHUH OTHOCUTEIBLHO MEPhI LEHTPAIbHOW TCHACHIMH (MEPbl U3MECHUYHUBOCTH);

- HCTIOIb30BaTh MEPhI Pa3IMUUi sl CBSI3aHHBIX M HECBA3aHHBIX BHIOOPOK;

- OMPEIEIIATH ONTHMAJIBHBIHN CITOC00 aHanmM3a (PEerpecCHOHHBIN, (DaKTOPHBIN, KIACTEPHBIH, JUCKPUMUHAHTHBIN) BHIOPAHHOTO IS
HAYYHOr0 UCCIICIOBAaHMS MacCHBA TaHHBIX;

- CTaTHUCTHYECKH 00OCHOBAHHO MPEACTABIIATH PE3Y/IbTAThl HAYYHBIX UCCIICIOBAHUIA.

3. Braoemn:

- HaBBIKAMH CTaTUCTHYECKOH 00pabOTKU pe3yNnbTaToB CaMOCTOSTEIbHBIX UCCIEJOBAHMIL.

- HaBbIKaMu pabotsl B Microsoft Excel ¢ HaacTpoiikoii «AHAITN3 TaHHBIX)

- HaBBIKAMH PaboTBHI C TAKETAMH IPOrpaMM M0 cTaTucTHYeckoi oopadorke (PSPP u ap.).

- HaBbIKAMH O(OPMIICHHS MOJMYYEHHBIX CTATUCTHYECKHX PE3YyJIbTATOB B COOTBETCTBUM C IpaBHIAMU O(QOPMIICHHS HAy4HBIX

HCCIICIOBaHUIA.

IMpouecc n3y4eHust AUCLMIIMHBL HANIPaBJIeH Ha (POPMHUPOBAHHUE CIEAYFOLIUX KOMIETEHIIMIL:

na-1 OITK-3 Brnaneer anropuTMoM OCHOBHBIX — (DH3HMKO-
CrocoGen pemwats npodeccHOHaNbHbIE 3aa4H Bpada 10 XMMHYECKHX, MaTeMaTHYECKUX M MHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
061_[16171 TUTHUCHC, DIIMJICMHOJIOTHH C HCITOJIb30BAHHEM IMETOI0B HMCCJIEIOBAHHUI.
OIIK-3
OCHOBHBIX (PH3HKO-XHMHYECKHX, MATEMATHIECKUX U HHBIX
na-2 OIIK-3  Mutepnperupyer  pesynbTaThl  (u3mKo-
€CTECTBEHHOHAYYHBIX MMOHATUI U METOMOB.
XMMHYECKUX, MATEMAaTHYECKUX M MHBIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX
MccieOBaHMI NPH PeIeHUH IPO(eCcCHOHANBHBIX 3a1a4.
OIK-7 CriocoGeH IpUMEHSTH COBPEMEHHbIE METOUKH CO0pa 1 nJ-1 OITK-7 Ucnonssyer coBpemenHble MeTomukH cOopa u
00paboTKH HHGOPMANUH, TPOBOAUTH CTATUCTHYECKUIT oGpaboTkn nH(OpMaLKH.




aHaJIu3 U HHTEPIIPETUPOBATH PE3YJIbTAThl, U3Y4aTh,
aHaJIM3UpPOBaTh, ONEHUBATh TCHACHIIVHU, IIPOrHO3UPOBATH
pasBUTUE COOBITHIA U COCTOSIHUE TMONYJIAIMUOHHOI'O 3J0POBbS

HaCCJICHUS.

1J1-2 OITK-7 Tposomut craTucTHYeCKHit aHANH3 TONyTEHHBIX
TAaHHEIX B IPO()ECCHOHANBHONW 001aCTH M HHTEPIPETHPOBATh €ro

pe3yJIbTaThI.

1J1-3 OITK-7 Iposomut anamms ocHOBHBIX aeMorpadHuecKix
[oKa3areliel U COCTOSIHUSI 3/10pOBbsl HAcEJEHHs, OLEHUBATh MX

TCHACHIOUHN U COCTABJISITh IIPOTrHO3 pa3BUTUSL COOBITHIA.

4. CTPYKTYPA 1 COJEP)KAHUE YUYESHOM U CHUILIMHBI (MOLYJIST)

4.1. O0wmas TPy10eMKOCTh TUCHUIIMHBI COCTABIISET 3 3aueTHBIX equHMIE], 108 Yacos.

g DopMBbI TEKYILEro
= "
a g Bujasl yuedHoii padoThl, BKIYAS CAMOCTOATELHYIO padoTy KOHTPOJISI yCIieBAeMOCTH
= =
Ne 4 g o0yuaro1erocsi ¥ TpyA0eMKOCTh (B Yyacax) (no nedenam cemecmpa)
Paznen yueOHoii AMCHUIIHHBI = s .
n/n 6 5 ®opma PoOMeKYTOUHOMH
b) aTtrecTanuy (no
= Mpakr. Camocr.
Jlexunn CemMuHapbI cemecmpam)
3aHATHS pa6ora
BK, TK, IIK
TIpenmer u 3124 AHCHUTITHHBI. (pedeparbl, BbINOJIHEHHE
1 OCHOBBI ONIMCATEJIBHOI CTATHCTHKH 5 2 4 7 "H(i)OpMaLU/IOHHHX H
M OCHOBHBIE CpeJCTBa WHJIMBUJLyaJIbHBIX 3a/laHUH,
BH3YaJIM3allHH JTAHHBIX Ol'lpOC)
. BK, TK, TIK
MeTobI CTATHCTHYECKOi
edeparbl, BBIIOTHEHHE
00paboTKH pe3yIbTaTOB HAYYHBIX (pecpeparss,
. . MH(pOPMAIMOHHBIX u
2 HccseoBanuii. Mepbl pasinumii 5 1 12 - 24 bopwart
MHIMBU/YaIbHBIX 3a/1aHA#H
JIsl CBSI3AHHBIX M HECBSI3aHHBIX AMBHILY! an ’
orpoc
BbIOOPOK. poc)
MeToabl CTATHCTHYECKOii
00paGoTKH pe3yIbTaTOB HAYYHBIX
3 ucciaenoBaHuii. OCHOBBI 5 ’ 16 25 BK, TK, TIK
KOPEJLISIHOHHOT 0, PerpeccHBHOTr0, (pedepars, BeimoNHEHHE
JAHCKPUMHHAHTHOIO KJACTEPHOT0 HMH(OPMALHOHHBIX u
(haKTOPHOr0 BHIOB aHAIN3A. MHIMBUIYATILHBIX 3a/1aH1H,
orpoc)
BK, TK, IIK
Odopmitenne pe3y1bTaTOB (pedeparbl, BbITOIHEHUE
4 CTATHCTHYECKHX Pe3y/IbTaTOB 5 1 4 - 7 UHOOPMAIMOHHBIX u
HAY4YHOI'0 MCCJIe/I0BAHUS MHIMBHyalIbHBIX 32/aHHUIA,
orpoc)
HUTOrO: 6 36 - 63 TK- 3auer (3u)
BK — Bxoanoit koutpons, TK — texynmit konTpois, [1K — npomexxyTouHblii KOHTPOIb
4.2. TemaTuuecKuii NJiaH JIeKIMIi
Ne
Tema Lean u 3agaun Coaep:kaHue TeMbl Yacobl
n/n
5 cemecTp
1 BBeeHue B CTATHCTHYECKYIO 00paGoTKY O3HaKOMHUTH 00YYAIOIHUXCS C Ienb 1 3a7a4n JUCHUIUIMHBL 2




MOJIy4YE€HHBIX pe3y/JbTAaTOB HAYYHOI' O

HCC/ICA0BAHUSA

OCHOBHBIMHU ITOJIOKECHUAMA
JUACHUITITIAHBIL. Uro Takoe Hay4YHOC
HUCCIIEA0BAHUE, CTATUCTUYCCKUE JTaHHBIC

¥ CIOCO0BI X OLICHKH

OCHOBHBIe TE€PMHUHBI U OIIPEACIICHUA CTaTHCTUYECKOM
00paboTKH.
OCHOBBI ()OPMUPOBAHHS BBIOOPKHU IS OCIENYIOLIETO

a”HaJsa.

Cpe}lcTBa BHU3YAJIM3AUUH JAHHBIX H
NMporpaMMHbI€ IPOXYKTBI,
TNPHUMEHSAIOLHECs 1151 CTATHCTHYECKOii

oﬁpaﬁoncn MOJTY4YEHHBIX Pe3yJabTaTOB.

O3HaKOMUTH 00 YJAOIUXCS CO
CpeacTBaMu BU3yallu3alluu JaHHBIX U
TIPOrPaMMHBIMH ITPOAYKTaMH,
MPUMEHAOIIUMHACS IS CTaTHCTUYECKOM

00pabOTKH TOTY4SHHBIX PE3yJIbTaTOB.

IIpencraBnenue pe3ynbTaToB HCCIEIOBAHUN 1
CTaTHCTHYECKOH 00paboTKU B BUJIE BU3YaITH3ALHHU:
TaOJIMIBI YACTOT, CTONIONKOBBIE AUArPAMMBI, TOJUTOHBI
pacmpezeneHus, Kpyropas AuarpaMma, JuarpaMma

paccesiHus

2 IInannpoBaHHe CTATHCTHYECKOT O O3HaKOMUTH 00YJAOIIUXCS C ATAalaMi CrarucTiyecKoe HCCIei0BaHUe 1 YeThIpe 2
HCCIIeI0BAH NS [IAHUPOBAHKS CTATHCTHYECKOTO TIOCIIENI0BATCIIBHBIC STara P [1aHNpOBAHIH:
1-ii sran: cocraBieHHe MPOrpaMMBbl U IUIaHA
HCCIIEIOBAHUS.
UCCIIC/IOBAHUS;
2-ii aTamn: cbop MarepHana;
3-it oram: pa3paboTka Marepuana;
4-i1 sram: AHaJIN 3, BBIBO/IBI, ITPEJUIOKCHHN A, BHEAPEHUE
PE3YJIbTATOB MCCJICIOBAHU B ITPAKTHUKY.
IIpaBuaa opopmiieHHs pe3ya1bTaToOB O3HaKOMHTB 00y4aOIIHXCS C DyHKIMOHAN NIPOrPAMMHBIX ITPOJIYKTOB, HAll PaBJIEHHBIX
CTATHCTHYECKHX Pe3yJIbTATOB HAYYHOTO TIpABHITaMH O OPMIICHHS Pe3yIbTaToB Ha paboTY CO CTATHCTHYECKHM MaTepHalloM.
CTaTHCTHYECKON 00paboTKH
uccaenopanus. [Iporpammuoe P Anpecanust. Beraucnenus B MS EXCEL.
TIPEJICTAaBICHHBIX MAaCCHUBOB JTaHHBIX. - -
obecnevyenne 1ist padoThl ¢ MACCHBAMH Hcnonb3oBanue cTanaapTHeIX GyHkmid. Hancrpoiiku.
00630p QyHKIIHOHAA IPOrPAMMHBIX
JTaHHBbIX. ObOmeH JAHHBIMH MEXKY IPOrpaMMHBIMHU CPEICTBAMHU.
TIPOAYKTOB, HAlIPABJICHHBIX Ha pa60Ty
Texuonoruu BHEJIPEHHUS U CBA3BIBAHUSA ITPU CO3aHUH
€O CTaTHCTHYECKHM MaTepHaioM.
npeHCTaBJICHHC Ppe3ybTaToB CJIOKHBIX IOKYMEHTOB. HpaBnna TIpeJICTaBJICHUS
PE3yJIbTaTOB.
3 MeToabl CTATHCTHYECKOH 00padoTKH O3HaKOMUTH 00YHAIOIIUXCS ¢ METOIaMHU D yHKIMOHATBHAS M CTATHCTHYECKAs B3aMMOCBS3b 2
pe3yJbTaToB. yacTh Nel. CTAaTUCTHYECKOM 00pabOTKH Pe3ynbTaToB H3Meperni. [lonsTHe KoppessinH.
T'paduyeckuii aHaIu3 pe3yIbTaToB B3aHMOCBS3H -
PE3yJIbTaTOB.
KOPPEIAIHOHHOE T0JIe, MPABHJIA ITOCTPOCHHS
KOPPEIAIHOHHOTO 1oJis. OCHOBHBIC 3a/1auK
KOPPEIIAIMOHHOrO aHaIN3a: HalpaBJeHue, popma,
CTEIICHb B3aHMOCBS3U CITyYaifHbIX BETHYUH.
KoaddunmeHTs! Koppesiuy 1 HX pacyer.
JocroepHocTh k03¢ dunnenta koppensuuu. ITonstue
perpeccun. Perpeccuonnsie Mojienu. Berancienue
KOA(UIHEHTOB JTMHEHHBIX YPaBHEHHI PErpeccuu
(IpsAMOro u 06paTHOro), OCTPOSHHUE JIMHUN PErpeccuu.
TIpukianHbie BO3MOKHOCTH PErPECCHOHHOIO aHaIH3a.
Boruucienne koaduiimenta KOppesuum 1
JIBYMEPHBIX HOPMAJIbHBIX COBOKYITHOCTEH.
MeToabl CTATUCTHYECKOI 00padoTKH Os3HakoMUTH 0Gydaloluxcs ¢ Metosamu | Hemapamerpuieckue KpUTEpUn CTATHCTHKY AT
Pe3yJIbTATOB. YacTh Ne2. cTartucTndeckoii 06paboTky ONpPEACICHUS IOCTOBEPHOCTH PASIUIUH JIBYX TPYIIIT
HabmoneHuit. Kpurepuii 3HaKoB, mapHbIii KpHTEPHi
pe3yJIbTaToB. A putep > T1ap! puTep
Buukokcona (Kpurepuit T), kpurepuii Bunkokcona-
Manna-Yuruu (kpurepuit U), kputepuii Pozenbayma
(xpurepuit Q). Henapamerpuueckue nokasarenn
omnpezeneHus csi3u. PaHrossiii koaddunnent
koppensaunu Crnupmena. Kosddunuent koppensauun
Dexnepa. OnpeneneHne B3anMOCBA3H MEXAY
KaueCTBEHHBIMU NPU3HAKAMU, TETPAXOPUUECKUI
KOY(QHLHEHT CONPSHKEHHOCTH.
UTOTro 64
4.2. TemaTuuecKuii MJIaH NPAKTHYECKUX 3aHATHI
Ne
Oo6yuaro-umuiics Ooyualo-umuiics
n/ Tema ean u 3anaun Cojaep:xaHue TeMbl Yacobl
J0JI5KeH 3HATH J0JIKEH YMETh
n

5 cemecTp




OCHOBBI ONHCATEIBHOI
CTATHCTHUKHU U CPEACTBA

BU3YAJIU3AUUH JAHHBIX

O3HaKOMUTH
obydaromuxcs ¢
OCHOBAMH OIIH CATEJILHON
CTATHCTUKU U OCHOBHBIMU
cpeicTBamMu

BU3yalIu3alluu JaHHBIX.

TIoHATHS MOIBI U METHAHBI.
Yto0 Takoe «BHIOPOCH B
CTaTHCTHUKE.

Tlonsarus o aucnepcuu 1
CTaHIapTHOM OTKJIOHEHUH.
TTonsitus BBIOOPKU U

TEeHEPabHON COBOKYITHOCTH.

Yro Takoe BEIOOpKa,
reHepajibHas
COBOKYITHOCTb U JIBa BUAA
JIECTIEPCUH.

Kaxkue cpencrea
BH3yaJIN3aluH JaHHBIX
UCIONB3YIOTCANPH
CTaTUCTHYECKOM aHalu3e
HOY4EHHBIX PE3y/IbTaToB
(TabauLBI YacToT,
CTOJIOMKOBBIE
JIHarpaMMBl, TIOJIMTOHBI
pacripeiesieHus, Kpyropas
JMarpaMmma, auarpamMmma

paccesiHus U T.11.)

YMeThb pa3nuyarh
MoKa3areslb MOJa U
MeJMaHa. Y MeTb
UCKJII0YATh «BBIOPOCY U3
CTaTHCTHYECKOi OLEHKH
MacCHBa JJaHHBIX. Y METh
OIPENEISTh MOLLY,
ME/IMaHy U CpeiHee
3HAYCHHUE U3 BBIOOPKH
AQHAJM3HPYEMBIX JAHHBIX.
YMeThb onpesensaTh
CTaH/apTHOE
OTKJIOHEHHE.

YMeTb npecTaBiIsTh
TIOJTY4EHHBIC PE3YJIbTaThI
B BUJIC
BHU3YyaJIM3HPOBAHHBIX
JIaHHBIX (TaOIHIIBI
YacToT, CTOJIONKOBBIE
JIarpaMMBl, OJIUTOHBI
pacrpeseneHus, Kpyrobas
JarpaMmma, JuarpaMmma

paccesiHus U T.JL.).

Mepbl pa3auunii HecBSI3aHHBIX

BBbIOOPOK, P-ypPOBEHb

3HAYUMOCTH

O3HaKOMHUTH CTYACHTOB C
OCHOBHBIMH ME€paMHu
p%nnqnﬁ HECBA3aHHBIX
BBIOOpOK. TTo3HaKoMUTH
obyuaromuxcs ¢
MOHSTHEM P-YPOBEHb
3HAYUMOCTH M HAYYHTh, B
KaKHX CIydasx U IpH
KaKHX 3HaYCHUSX
MoKa3arens p
CpaBHUBACMBIC TPYIIITBI
SIBJIAOTCA UACHTUYHBIMU

110 Psily HPU3HAKOB UM

t-xpurepuit CrbrofeHTa Juis
HECBS3aHHBIX BHIOOPOK;
MOHSATHE «CTAHAPTHOM
OLIMOKN»; PAa3HUILIA MEXKLY
Henapamerpuyeckum U-
KputepueM MaHHa-YUTHHU U
F-kputeprem

PaBEHCTBA IUcIepCHi
Dumepa;

0COOCHHOCTH MCIIONIb30BaHMs
KpuTepust Xu-KBaJpar.
Hyneas runoresa u p-

YPOBEHb 3HaUYHMOCTH;

B kakux ciyyasx
UCIIOJIb3YeTCs t-KpUTepuii
CTbl0/IeHTa JUIS OLICHKU
HECBSA3aHHBIX BHIOOPOK;
KaK MCIOJIb30BaTh
«CTaHJIApTHYIO OIIHOKY»
NpH aHaJIu3e MacchBa
JIaHHBIX; B YEM
3aKJII0YACTCS PasHUIIA
MEXKTY
Henapamerpuyeckum U-
KpuTepreM ManHa-
VYurthu u F-xpurepuem
paBeHCTBA AUCIIEPCUI

duepa u B Kakux

paccuuTaTh t-KpUTEpHii
CThl0/IeHTa JUIS OLICHKU
HECBsI3aHHBIX BLIﬁOpOK;
paccuuTaTh
«CTaHJAPTHYIO OIIMOKY»;
JienaTh BIOOp
npuMeHeHus: U-kpurepust
Manna-Yuruu umm F-
KpUTEpHst

paBEHCTBA AUCIIEPCUI
duiepa npu aHanu3a
Pa3sHbIX MaCCHBOB

JIaHHBIX;

COBEPUICHHO AIbTEPHATUBHBIE ITOIXO/IbI KaK paccuuTaTh KPUTEPUH
Cilydasx NPUMEHAETCs
HECOIIOCTaBUMbIMHU. IIpH OIPEACICHUNA 3HAYUMOCTH " Xl/l'KBaﬂpaT U caeliaTtb
KaXbIM U3 YKa3aHHBIX
TIOJIYYCHHBIX PE3YyIbTaTOB. KpHUTEpHEB; BBIBO/ 110 ITOJIy4€HHBIM

0COOEHHOCTH pesyibTaraMm; IpUMEHATH
MCIOJIb30BAaHUS KPUTEPUS HYJIEBYIOTHIIOTE3Y U
Xu-KBazpar; Korna PacCUUTHIBATH P-yPOBEHb
TPUMEHSETCS HYJeBas 3HAYHMOCTH;
TUIoTe3a U

IPUMEHATH
PacCUUTHIBACTCSI P-

AJIbTEPHATUBHbBIC
YPOBEHb 3HAYUMOCTH,;

IOAXOABI IPU
AJIbTEPHATUBHbBIC

CTATHCTHYECKOM aHaIn3e
TOAXO/bI IIPU
craTHcTHUecKOM ananuze | (AOBEPHTEIBHbIE
(moBepuTEIbHbIE HUHTCPBAILI,
HHTEPBAIBL, baiiecoBckyto
baitecosckyio CTATHCTHKY)
CTAaTUCTHKY)

OCHOBBI IHCTIEPCHOHHOTO 03HAKOMHUTh JUMCTIEPCUOHHbBIN AHATH3. PASIUUNS MEXKIY NpUMEHHUTD KpuTepuii H-

aHaau3a. MHOroh)ak TopHbIi

JHCNEePCHOHHBIH aHaIN3.

obyuaromuxcs ¢
OCHOBaAMH
JAUCIEPCUOHHOTO
anamm3a. [lousTue u
TIPUMEHUMOCThH

MHOTr0()aKTOpHOTr O

Pazmuuus mexay
MEKTPYNIIOBOH U
BHYTPUTPYIITIOBOI
JIMCIIEPCHSIMH.
H-kpurepuit Kpackena-

VYorecca.

MEKTPYIIOBOH U
BHYTPHTPYTIIOBOH
AUCIEPCUSAMHA

KOrja ucCmnoJjib30BaTb H-
kputepuii Kpackena-
VYonecca;.

po6IeMbI

kputepuii Kpackena-
VYonecca TIpU aHAIN3E
BLIﬁpaHHDFO MaccuBa
JAHHBIX; IPOBECTU
MHOXECTBEHHOC

CpPaBHECHUE Ha




aHaIM3a. TIpo61eMbl MHOXKECTBEHHBIX MHOXECTBEHHBIX MPUBEJIEHHOM IIPUMEPE;
CPaBHEHUH. CpaBHEHHii. KaK MPOBECTH
MHorodaKkTopHBbIi Ocobennocru MHOT0()aKTOpHBIi
JIMCIIEPCUOHHBII aHau3 IPOBCICHUA JIMCTIEPCUOHHBIN aHATH3
MHOTr0()aKTOPHOT O MACCHBA JAHHEIX
JIMCIIEPCUOHHOrO aHalu3a
KpuTepuu pasamuuii 1is O3HaKOMHUTH Mepbl pasIuyuuid 1s 0COOCHHOCTH Mep MPUMEHSTh METOM

CBSI3AHHBIX BLIOOPOK.
JlucrniepcHOHHBIH aHAIN3 ¢

MOBTOPHBIMH H3MEHECHUSIMHU.

00 yJaromuxcs ¢
KPUTEPUSIMU Pa3IHInii
JUTSL CBSI3aHHBIX BBIOOPOK.
C¢hopmupoBaTh HaBBIK
MPOBEICHUS
JIMCIIePCHOHHOrO aHAIN3a
C IIOBTOPHBIMU
W3MEHCHHSMH JUIsI
BBIOPAHHOTO MaccHBa

JIAaHHBIX.

CBSI3aHHBIX
BBIOOPOK; METOZ KPUTEPHEB
3HAKOB; t-KPHUTEPUH IS
CBSI3aHHBIX (3aBUCHMBIX)
BBIOOPOK; HEITapaMeTpHYeCcKHii
ananor — T-Kpurepuit
Bunkokcona;

TOHATHS SKCIIEPUMEHTAIBHOM
W KOHTPOJIBHOH I'PYIIIIBI B
HCCIIEIOBAHNH;
JIMCIICPCHOHHBII aHaIM3a JJIst
MOBTOPHBIX U3MEPEHHIA;
MEXIPYIIOBasi,
BHYTPUTPYIIIIOBAs
MEXHHIANBUyaTbHAS BUIBI
JIMCTICPCHIA; TOHATHE CIIOKHBIX

OKCIICPUMECHTOB.

Ppa3IMYHNii JUIsSL CBSI3aHHBIX
BBIOOPOK; Korjaa
MIPUMEHSAETCS METOL
KPUTEPHEB 3HAKOB;

CYTh UCITOIb30BaHUAt-
KPHTEPHS [UIsl CBSI3aHHBIX
(3aBHCHMBIX) BEIOOPOK M
KOT/1a TIPUMEHSIETCSt
HerapameTpHyecKui
aHajior — T-KpuTepnii
Busnkokcona;

HOHSTHS
9KCIEPUMEHTAILHON 1
KOHTPOJIHOM I'PYIIIBI B
UCCIIeIOBaHUM;
0COOEHHOCTHS
JIMCIIEPCHOHHOTrO aHaIN3a
JUIst

MOBTOPHBIX H3MEPEHHI;
pasuuus
MEXIPYIIIOBO,
BHYTPUTPYIIIOBOH 1
MEKHH/IHBUTYaTbHON
BHJIOB JIUCIIEPCHUIi; B UeM
0COOCHHOCTD MPOBEICHHS

CJIOKHBIX 9KCIICPUMCHTOB

KPHUTEPUEB 3HAKOB;
UCTIONB30BaTh t-KpUTEPHii
IS CBSI3aHHBIX
(3aBHCHMBIX) BEIOOPOK H
T-xpurepnii Buikokcona
TIpU aHAJIN3e JaHHBIX;
HPOBOIUTH

JIACTICPCH OHHBIN aHANN3
ISt

TIOBTOPHBIX H3MEPEHHUIA;
BBIOMPATh MEXTY
MEXIPYTIIOBOH,
BHYTPUTPYIITIOBOI
MEKUHIMBHLyalIbHO#H
BHJIAMH JIHCIIEPCHI;
HPOBOJIUTH CIIOXKHBIC

SKCIIEPUMEHTBI

OcHOBBI KOppeJAUHOHHOI 0

aHa/M3a

chopMUpPOBATH HaBBIK
CpPaBHEHHUs Pa3IMYHBIX
KPUTEPUEB B BHIOPAHHBIX
rpymnmax 1 o0y4uTh
CTYJICHTOB OLICHKE
KOPPEJISALMOHHON CBA3KM
MEKIY CPaBHUBA€MbIMU
rnapaMeTpamu B OCHOBHOI

1 KOHTPOJIbHBIX T'PyIIIaX,

KOpPpEJIALMOHHBINA aHaIu3;
JIMHEHHAs TOJIOKUTEbHAs U
oTpuLare/ibHas CBA3U,
HyJIeBasi CBs3b; KOAQPUIHEHT
KOppeJIsILuI

Crinpmena

METOJ] pacuera
KkodddunreHTa
KOPPEJISLMOHHOM CBA3M 1
OLEHKH YPOBHS BJIMSHUSA
BBIOPAHHOIO KPUTEPHS HA
JIpyroi BEIOpaHHBIH
KPUTEPUH P OLIEHKU

MacCHBa J1aHHBIX.

PAacCcUHTHIBATH
KodbduLHEeHT
KOPPEJISLIMOHHON CBSI3U
MEKAY ABYMs
(bakropamu;

[PUMEHATH KO3 HUIHEHT
koppessinuu CrupmeHa
JUISL aHATMTHYECKON

OLIEHKH IOJIY4€HHBIX

HUCCIIEYEMBIX B JAaHHBIX.
9KCIIEPHMEHTE.
OCHOBBI PerpeccHOHHOI0 OOy4HTh CTYICHTOB OCHOBBI PEIPECCHOHHOTO OCHOBBI PErPECCHOHHOTO [POBOAUTD

anaimmu3a. Jlorucruyeckas
perpeccust 1

[ll/lcl(pl(lMl(lHaHTHblﬁ aHaJIM3

OCHOBaM PErpecCHOBHOIO
aHanu3a u chOpMHPOBATH
HABBIK Pa3HOCTOPOHHETO
MOAX0/a K
TPENCTABIEHHOMY LIS
HUCCJIEI0BAHN 1 MACCUBY

JAHHBIX JKCIIEPUMEHTA.

aHa/u3a; IOHATHE
PErpeccHOHHOrO OCTaTKa;
HEJIMHeWHas perpeccus.
IlonsTre NOrUCTUYECKOM
perpeccun 1

JUCKPUMHUHAHTHOI'O aHaJin3a.

aHajan3a v MOHATUE
PErpeccHoOHHOr0 OCTaTKa;
Korja McCIioJib30Barb
HEJIMHEHHYIO PErpeccHio
HpH aHaIu3e
CTaTUCTUYECKUX
pe3yJIbTaToB.
OcobeHHoctu BeIOOpa
JIOTH CTHYECKOM
perpeccuu u im
JAUCKPUMHUHAHTHOTO
a”HaJn3a B 3aBUCUMOCTH
OT MPeCTaBICHHON
BBIOOPKE U CcTOSILIEH

3aJa4u.

PErpecCHOHHBIN aHAIN3;
HMCIOJIB30BaTh
HEJIMHEHHYIO PErpeccuio
[pY aHaIn3e
CTaTUCTUYECKUX

Ppe3yNIbTaToB




OCHOBBI MATEMATHYECKOI 0 copmuposars YTO TaKOE MareMaTH4ECKUe
MOI€HPOBAHUS TIOHUMAHHUE JUIA 9€r0 1pn MoJIENH;
CTaTUCTHYECKOM

HCCIIE/IOBAHNH HAYYHBIX
Ppe3yIbTaToB
HCIIOJIB3YIOTCS
MareMaTH4ecKhe MOJIEJIH.
ChopmupoBaTh HaBBIK

BBIOOpA MOAXOAAIICH

(YHKIHOHATBHBIE U
CTPYKTYpHBIE MaTeMaTHYECKHE
MOJIEIH;

KIaccupuKanus
MaTeMaTHYeCKUX Mozeleil

(cratmueckue u

Pa3IHYUS MEXKIY
(YHKLIHOHATBHBIMH 1
CTPYKTYPHBIMU
MaTeMaTH4eCKHUMU
MOJEIISIMHU;
KJI1acCU(PUKALHUIO
MaTeMaTH4eCKHX

Mozeneil (cratnueckue u

MIPUMEHSATH
(YHKIHOHANBHBIE H
CTPYKTYpHBIE
MaTeMaTHYECKHEe MOJEIIH;
MIPUMEHSATH CTaTHYECKHE,
JIMHAMHYECKHE,
JIMHEHHbIE, HeTMHEHHBIE,

HETIPEPBIBHEIC,

MAaTeMaTH4YeCKOil MOIEIH JIMHAMHUYECKHE, JTNHEHHBIC 1 JMHAMHYECKHE, JIMCKPETHBIE MOJIENIN TIPU
B 3aBUCUMOCTH OT HeHHHCﬁHbIC, HEIIPEPBIBHBIE U JIMHEIHBIE 1 CTaTUCTUYECKOM aHaINn3¢
TIOCTaBJICHHOI'O JIICKPETHBIE MOJIEIIH). HEJIMHEHHBIE, MacCHBa JaHHBIX
pesyJsprara. HETIPEPBIBHBIC U
JIMCKPETHBIC MOJICIIH).
OCHOBBI KJIACTEPHOr0 aHAIN3a. | CHOPMUPOBATH HABBIK KJIaCTEpHBIH aHaJIu3; METON Pasnuny mexay IMposecTy KnacTepHblii 4
OcHOBBI (l)alc'ropm)ro aHaJaIM3a TIPUMEHEHHUS KJIaCTEPHOTO Hepapxn%cxoﬁ TIPUMEHEHHEM aHaJIn3 CTaTUCTHYCCKUX
1 (haKTOPHOrO aHaIM3a KJIaCTepH3alliH, KJIQCTEPHOrO U JIaHHBIX;
TIpH TIPOBEJICHU N TIPEJICTAaBJIICHUE KIIACTEPHOI' O d)aKTOpHO]"O AHAJIM30B; HpOBCCTM d)akTOpHBIﬁ
CTaTUCTUYECKOMN aHaM3a B BUIC KaK IMMOCTOPOUTH aHaJIn3 CTaTUCTHYCCKUX
00paboTKH JIaHHBIX. JieHporpaMmsl; Metoxn k- JIEHIporpaMmy; JIAHHBIX;
CPEIHNX; METPUKH NPUMEHEHHE METOa k- TPUMEHATH METOX k-
pacmom—mﬁ pu CpEeIHUX U KpUTEPUA CpEeAHHX]
HCIOJIb30BAHNH KJIACTEPHOrO Kerrena. UCIIOJB30BaTh KPHTEPHIA
aHaJIM3a; Kerrena npu
q)a](TOprIﬁ aHaJlu3 U CTaTHCTUYECKOM
MPEJCTaBJICHHE Pe3yJIbTaTOB B 00paboTKe JaHHBIX.
BHJIC (haKTOPHOI MaTPHIBL
Kputepuii Kerrena.
Tpumenenue GpakTopHOro
aHaIH3a.
Odopmitenne pe3yibTaToB chopMUpPOBATH HaBBIK o(hopMIICHHE PE3yIbTaTOB KaK TpeJCTaBUTh U 0(GOPMHTB Pe3yIbTaThI 4
CTAaTHCTHYECKOii 00padoTKH KOPPEKTHOIO CTaTHCTHYECKON 00paboTKH Oo(GOPMHTE Pe3yiIbTaThI Hay4HBIX HCCIICIOBAHUI
HAYYHOI0 HCCJIe 0B AHMS ohopmiIeHHs HAy4HOI'0 HCCIIe[OBAHUS Hay4HbIX HCCIIEI0BAHHI COIJIACHO TPeGOBAHUIM
MOJIyYEHHBIX B COIIACHO OOLIENPHHSATBIM COrJIacHO TpeOOBaHUAM TocT
pesynbTare cranznapram (IOCT) T'oCT
CTaTUCTUYECKOI
00paboOTKH JaHHBIX.
HUTOIO %
4.3. TeMmaTuKa CaMOCTOSITEJILHOI paGoThl 00Y4aIOLIUXCS
CamocTosiTe/ibHasi padoTa
Tema Mertoa. 1 MaTep.-TeXH.
®opma eanb u 3agaun Yacel

obecneyeHue

Tonaroroska k I13, pabora ¢ uHTEpHET-pecypcaMH, Osnanenne
OCHOBBI OITHCATEILHO CTATHCTHKH U Hanucanue peeparos, BHIIOIHEHUE NPaKTHYECKUMU OJI, IV, wunTepuer-
CpeCcTBA BU3YaJH3AIMH JAHHBIX HHGOPMAIMOHHBIX U UHIMBHIYaIbHBIX YMEHHSIMH 1 pecypesi, Moodle l
3ananui HaBBIKaMU
Tonaroroska k I13, pabora ¢ uHTEpHET-pecypcaMH, Osnanenne
MepbI pa3anuuii HecBSI3aHHbIX Hanucanue pedeparos, BHITOIHEHHE MPaKTHYECKUMU OJI, IJI, wmnTepuer-
BbIOOPOK, P-YPOBeHb 3HAYHMOCTH HHOOPMAIHOHHBIX U UHIMBHIYaIbHBIX YMEHUSAMH 1 pecypesl, Moodle !
3a/1aHuit HABBIKAMH




Toaroroska k I13, pabora ¢ HHTEpHET-pecypcaMH, Osnanenne
OCHOBBI IUCIIEPCHOHHOT0 AHAJIN3A.
N N HamMcaHue ped)eparos, BBIOIHEHHE MPAKTHYECKHMH OJI, IJI, wuHTEpHeT-
MHoropakTOpHbIi AMCHEPCHOHHBII 7
HH(OPMAI[HOHHBIX U UHIUBHIYaIbHBIX YMEHUAMHU U pecypcesi, Moodle
aHATIH3 .
3a1aHuA HaBbIKaMH
. TToaroroska k I13, pabora ¢ HHTEpPHET-PecypcaMH, Osnanenne
KpuTepuu pazauauii Aisi CBA3aHHBIX
. Hanucanue ped)eparoB, BHIOJHEHHE MPAKTUYECKUMHU OJI, VI, wuHTepHeT-
BBbIOOPOK. JIHCIIePCHOHHBII AHAH3 ¢ 7
HH(OPMAI[MOHHBIX 1 MHJMBHIYyalbHBIX YMEHUSIMHU 1 pecypcbi, Moodle
TMOBTOPHBLIMH H3MeHEHHSIMH .
3alaHun HaBBIKaMH
TToaroroska k I13, pabora ¢ HHTEpPHET-PecypcaMH, Osnanenne
Hanucanue ped)eparoB, BHIIOJHEHHE MPAaKTUIECKIMHU OJI, VI, wuHTEpHEeT-
OCHOBBI KOPPEJISIHHOHHOT0 AHAJIH3A 7
HH(OPMAI[MOHHBIX 1 WHJMBHIyaJIbHBIX YMEHUSIMHU 1 pecypesi, Moodle
3ajlaHun HaBBIKaMH
TToaroroska k I13, paGora ¢ HHTEpHET-PeCypcaMH, Osnanenne
OCHOBBI PerpecCHOHHOr0 AHAJIH3A.
HarMcanue ped)eparos, BHITOIHEHUE MPAKTHYECKUMU OJL, UL, uHTepHeT-
JlorHcTHYecKasi perpeccusi H 7
N HH(OPMAI[MOHHBIX 1 UHIUBHAYaIbHBIX YMEHUSIMHU 1 pecypesi, Moodle
JAMCKPHMHHAHTHBII aHAIN3 .
3alaHun HaBbIKaMH
Toaroroska k I13, paGora ¢ HHTEpHET-PeCypcaMH, Osnanenne
OCHOBBI MaTEMaTHYECKOT0 Harnucanue peeparo, BHITOIHEHNE MPaKTHICCKUMHU OJL, UL, nuTepHer- 7
MOJIeTHPOBAHUS HH(OPMAIMOHHBIX 1 UHIMBHIYaIbHBIX YMEHUSIMHU 1 pecypesi, Moodle
SalaHui HaBbIKaMH
TToaroroska k I13, paGora ¢ HHTEpHET-PeCypcaMH, Osnanenne
OCHOBBI KJIACTEPHOTO aHAJIH3A. Harnucanue peeparos, BHITOIHEHNE NPaKTHYECKUMH OJI, IJI, wnTepuer- 7
OcHOBBI (PaKTOPHOI 0 aHAIN3A MH(OPMAIHOHHBIX U UHJMBHIYaIbHBIX YMEHHUSMHU U pecypesi, Moodle
SalaHrn HaBBIKAMH
Toaroroska k I13, pabora ¢ MHTEpHET-peCcypcaMH, Osnanenne
Odopmiienne pe3y1bTaToB
HarMcanue ped)eparos, BBIOIHCHHE MPaKTHYECKUMHU OJI, IJI, wunTepuer-
CTATHCTHYECKHX Pe3y/IbTaTOB 7
HHPOPMAIIMOHHBIX U UHJMBHIYaIbHBIX YMEHHUSMHU U pecypesi, Moodle
HAy4YHOIr0 HCC/Ie/10BAHUS .
SalaHuA HaBBIKAMH
HUTOI'O: 63

OJI - ocHoBHas auTeparypa, 11 - nonojaHUTeNbHAS JIUTEpATYypa

4.5. MaTpuua cooTHeceHHs1 TeM/pa3/iesioB y4eOHoii nucuuninnbl U popmupyemsix u3 Hux OIIK u IIK

Tembl/pazebl AMCHUILTHHBI

Kou-Bo OIIK-3

qyacoB

OIIK-7

Oo1ee K0JI-BO

KoOMIeTeHuuii

Paznen 1

HpeumeT M 3224 JHCHUIUIHHBI. OCHOBBI
onucaTebHO CTATUCTUKH U OCHOBHbBIE

CpeacTBA BUSYAJTHU3AIUU JAHHBIX

Paznen 2

BBIGOPOK.

MeToabl cTaTHCTHYECKOIT 00padoTKH
Pe3yJbTaTOB HAYYHBIX HccJIeAoBaHMii. Mepbl

pas.mmm“d AJIA CBA3AHHBIX U HECBA3AHHBIX

37 +

Paznen 3

MeToasb! cTaTucTHYECKOiT 00padoTKH
Pe3yJbTaTOB HAYYHBIX HccieaoBanHii. OCHOBBI
KOPeJLJISIIIHOHHOTI0, perpecCHBHOIO,
JHUCKPHMHHAHTHOI'O KJIACTEPHOIO U

¢akTOpHOTO BH0B aHAJIH3A.

43 +

10




Paznen 4

Odopmiaenne pe3yabTaTOB CTATHCTHYECKHX

12 + + 2

Pe3y1bTATOB HAYYHOTO HCCJIeJ0BAHUS
3auer 3 + + 2
UTOro 108 + + 2

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT'HU

B coorBerctBun ¢ TpeboBanHusmu PI'OC BO 3++ 1o HampaBieHHIO MOATOTOBKH pean3anis KOMIIETEHTHOCTHOTO IOAXOa
IpeayCMaTpUBAET INHPOKOE MCIIONB30BAHME B Y4eOHOM IMpOLECcCe: TEXHOJIOIMHM JEATENbHOCTHOTO W JHAJOrOBOr0 O0y4eHHs
(cuTyalMoOHHOE MOJIEJIMPOBAHHUE, Kelc-MeTo/Ia u Ip.);

TEXHOJIOTHHU JJIEKTPOHHOTO U UCTAHIMOHHOT0 00y4enus (mardgopma Moodle u Webinar);

TEXHOJIOTMH KOMIUIEKCHOH OLIEHKH 3HaHUH (0aJsIbHO-PEHTHHIOBAsI CHCTEMa OLICHKH 3HAHUH 00y4arolmxcs).

@opMmBbl, CIOCOOLI U METOBI 00y4€eHHUs, HCII0JIb3yeMble B 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOJIOTUAX 10 JUCHMILIMHE

OTHOCATCS: TPAAULMOHHAS JIEKLMs, JISKIHs-BU3yaln3auus, NpoOJeMHas JeKIus, NpoOJieMHast IHCKycCus, cOOecenoBaHHE I10
KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM, YCTHBIH ONPOC, HH(POPMALMOHHBIH TOUCK, IIOATOTOBKA U 3alllMTa HHANBUIYAJIbHbBIX 3aJaHUl, pa30op Monenel
HPAKTHYECKOH AESTENbHOCTH, aIrOPUTM 00pabOTKM CTATUCTHYECKHX JAHHBIX C MPUMEHEHHEM Pa3JIMYHBIX MPOIPAMMHBIX MPOIYKTOB,
HOJrOTOBKA K BXOZHOMY, TEKYIIEMY, NMPOMEXKYTOUYHOMY KOHTPOJIO, Y4acTHE B HAyYHO-TPAKTHYECKHX KOHQEpeHUUsX, y4eOHO-

HCCIICAOBATCIbCKAsA U HAYUYHO-UCCICA0BATCIIbCKAs pa60Ta CTYACHTOB.

6. OIIEHOYHBIE CPEJICTBA JJI1 TEKVIIETO KOHTPOJIA YCHEBAEMOCTH, ITPOMEXYTOYHOM
ATTECTAIIUHU 110 UTOI'AM OCBOEHUS JUCHUIIJIMHBI 1 YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYHEHUE
CAMOCTOSATEJILHOM PABOTBI OBYYAIOIIUXCSA

KonTposbHbie Bonpocsl
OCHOBBI ONTHCATEIBLHON CTATHCTHKH U CPEACTBA BU3YATH3AINH JaHHBIX
B uem cyTh onmcaTenbHOIM CTATUCTUKU?
HazoBute Mepb! HIeHTpaIbHON TEHICHIIUH
OxapaKkTepu3yHTe Mepsl H3MEHUYHBOCTH

YTo Takoe KBaHTUIIH PacIpeeleHust

o e

Y10 Takoe METOABI BU3YyaIN3aLHN?
Mepbl pa3IH4uii HeCBA3AHHBIX BLIOOPOK, P-yPOBEeHb 3HAYUMOCTH
1. B Kakux cirydasx uconb3yercs t-kpuTepuii CTbIOAEHTA [ OLEHKH
HECBSI3aHHBIX BBIOOPOK;
2. Kaxk cronp30BaTh «CTaHAAPTHYIO OMIKOKY» IIPU aHAIIM3E MACCHBA JAaHHBIX;
3. B 4em 3akmouaercs pazHuia Mexay HenapameTpuueckuM U-kputepueM MaHHa-YUTHH U F-KpuTepreM paBeHCTBa AUCHEPCHI

Ouiepa U B KaKUX CITydasx MIPHMEHSICTCS Ka)XAbIi U3 yKa3aHHBIX KPHTEPHEB;

4. OCO0EHHOCTH MCIOJIB30BaHHS KPUTEPUsT XU -KBaIpaT;
5. Korza npuMeHsiercst HyieBasi THIIOTe3a U PACCYUTHIBACTCS P-YPOBEHb 3HAYMMOCTH;
6. AJBTepHATHBHBIC TIOAXO/IbI IPH CTATHCTHYECKOM aHAIIM3E (IOBEPUTEIbHBIC HHTEPBAIIbI, balleCOBCKYIO CTATHCTHKY)

OCHOBBI IMCIEPCHOHHOT0 aHAIN3a. MHOTro(paKTOPHBII JUCTIePCHOHHBIIH aHaAIU3
1. OCHOBBI AU CIIEPCHOHHOTO aHAIN3A.
. IIpumenenne H-kputepus Kpackena-Yomnneca.

. Uto Taxoe mpoOieMbl MHOXKECTBEHHBIX CpaBHEHHH. [IpuMeps! mpoOIeM MHOXKECTBEHHBIX CPaBHEHUH.

. Kputepuu nist cryuaeB paBHON M HEepaBHOI! JucCIiepcuii.

2
3
4. B Kakux ciydasx ucrosb3yercs t-kpureprq CThioJieHTa ¢ monpaBkoii boudepponu?
5
6. OCHOBBI MHOTO(haKTOPHOTO AUCIEPCHOHHOTO aHAIN3A.

7

. OcHOBBI q)OpMI/IpOBaHI/Iﬂ I[OCTaTOLIHOﬁ BLI60pKI/I AT KOPPEKTHOI'O CTAaTUCTHYIECKOI'0 aHaJIn3a.

Kpurtepun pazauunii 1J1s1 CBSI3aHHBIX BHIOOPOK. JIlMcIepcHOHHBIN aHATU3 ¢ TOBTOPHBIMHU H3MEHEHHSIMHU
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Kpurepuu pasmiduii 171t CBI3aHHBIX BHIOOPOK.

Kpurepuii YHIKOKCOHA IS CBS3aHHBIX BEIOOPOK.

UYro Takoe SKCIEPUMEHT H IIPaBHIIa ero 00paboTKy.

TToHATHS KOHTPOJIBHON U SKCIIEPUMEHTAIBHON IPYII CPABHEHHSL.
T-xputepuit CTbIOICHTA 1151 HE3aBHCHMbIX BBIOOPOK.
Henapamerpuueckuii kputepuit U ManHa-YuTHU.

T-kpurtepuit CTbI0ICHTa ISl 3aBUCUMBIX BHIOOPOK.
JlMcrepcHOHHBII aHAIN3 C MOBTOPHBIMU U3MEPEHUAMHU.

UYro Takoe kputepuit Gpuamana?

IToHsITHE CIIOKXHBIX IKCIIEPUMEHTOB U IIPaBHUJIA €r0 00PabOTKH.

OcHOBBI KOPPEJANHOHHOI0 aHAJIN3a

1. Onpez[enel—me KOPPEIALUOHHOI'O aHaJInu3a. )IJ'lﬂ 4€ro OH I/ICHOHLSYGTCH?

2. Jluneiinas TIOJIOKUTEIbHAsA, OTpULIATE/IbHAsA U HYJIEBAs CBA3U

3. Kpurepuii koppernsiuu [Tupcona

4. Jns yero ucnone3yercs kpurepuit koppensuuu [Tupcona?

5. YcnoBust M OrpaHUYEHUs IPUMEHEHUS KpUTepust Xu-kBaapat [Tupcona

. Kak paccunrats koddpurmenta xoppessiuu [Tupcona?

. Uro Takoe koaddurmenT panropoit koppensiuu Crupmena?

6
7. Kak HHTepHpeTHpoBaTh 3HaueHHE KO3 duinenTa koppersinuu [Tnpcona?
8
9

. B kakux ciryqasix MOXXHO HCTONIB30BaTh K03 duiueHt Crnupmena?

10. Kak paccuutats ko3 duiuent Crupmena?

11. Kak uHTepnpeTupoBath 3HaueHne koddourmenta Cnupmena?

12. Moxer i ommbatbest koppensiuus? [IpuBeanTe npuMepsl.

1
2.
3.

OCHOBBI PerpecCHOHHOT0 aHATH3A.
Jlorucrnueckas perpeccusi M AMCKPUMHHAHTHBII aHAIN3
OCHOBBI PErPeCCHOHHOrO aHAJIM3a M MOHATHE PErPECCHOHHOIO 0CTATKA.

Koraa M0XXHO HCTIO/IB30BATh HETMHEHHYIO PErPECCHIO IPH aHAIM3€ CTATHCTUYECKHX PE3yIbTaToOB?

OcobeHHOCTH BBIOOPa JIOTHCTUYECKON PErpecCHu U JIM JUCKPUMHHAHTHOTO aHAJIM3a B 3aBUCHMOCTH OT IIPE/ICTABICHHOM BEIOOPKE U

CTosIIIIeHN 3a7auu.

4.

5
6.
7
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My b THHOMHAIbHAS JIOTHCTUYECKAsT Perpeccusl.
ITpo6Gnema MyIbTHKOUIMHHAPHOCTH.
MudopmarioHHblii KpuTepuii AKauke.
Wudopmanonnslii kputepuit baiieca
OCHOBBI MATEMATHY€ECKOT0 MO/ eIHPOBAHUS

YTo Takoe MaTeMaTHIECKHEe MO ?
OyHKIUOHAIBHBIE H CTPYKTYPHBIE MATEMaTHIECKHE MOJIEIIH.
Knaccuduxamnus MaTeMaTHIeCKUX MOZeNel (CTaTHIeCKHEe U TMHAMUIECKIEe MaTEMAaTHIECKIE MOICIIH )
Knaccuduxanus MmareMaTHYeCKUX Mozieel (JIMHEHHbIC U HeTMHeHHbIE MATEMaTUYECKUE MOJICIIH )
Knaccuduxamms MaTeMaTHIeCKUX MOZieNnel (HeIpephIBHbIC U I CKPETHBIE MOJIEIN)
OCOOEHHOCTH M ATalbl HOCTPOCHUSI MATEMATHYECKONH MOJIEIIH.

OCHOBBI KJ1acTepHOTo aHaIn3a. OCHOBBI (PAKTOPHOI0 aHAIM3A
Yro Takoe KJIacTepHbINH aHaIN3?
Busyanusarus nepapXudeckoi KIacTepu3anun
Kax paccTaBIIsIOTCS IEHTPOHIBI IIPU MTPOBEISHUHN KIACTEPHOT0 aHaIH3a?
MeTpuKH pacCTOSHUI IPH MIPOBEACHUHN KIACTEPHOI0 aHAIN3a
UYro Takoe KoppersIHoHHas MaTpHIa?
UYro Takoe GpaKTOpHBIIT aHATN3?
ITpaBuna moctpoeHus GpaKTOPHOH MaTPUIIBI
IIpumenenne kputepus Kaiizepa
IIpumenenne kputepus Kerrena
Korza npumensiercs h)akTOPHBIN aHAIIN3 U JUIS KAKKX Leeil?

Odopmiienne pe3y1bTaTOB CTATHCTHYECKOI 00pad0oTKH HAYYHOT0 HCCJIe0BAHUS

12
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CuryannoHHas 3aga4ya Nel

CrpyKTypa Hay4yHOH CTaThU.

ITpaBuia ynorpe6ieHHs: TEPMUHOB B CTAThE

HpaBHna WO CTPUPOBAHUSA HayIIHOﬁ CTaTbu

B uem paznmune Mmexay MoHorpadueil 1 Hay4dHOI cTaTbei?

HpaBI/IJ'IO CTHIIMCTHYCCKOI'O U3JIOKCHU A Hay‘{HOﬁ CTaTbu

HpaBHna COKpalI€Hus CIOB U CJIOBOCOY CTAHHI

Tpe6OBaHI/I$[ K aBTOPCKUM TEKCTOBBIM OpUTrMHAJIaM

CUTYALIMOHHBIE 3AJJAYN

OcHOBHbBIC npasujia O(bOpMJ'IeHPIH W YTCHUSA CTATUCTHYCCKHUX TaGJ'H/[L[

Bur NPUIIIA Ha KPYIKOK Ka(bez[pr,l TUTHCHUYCCKUX NUCHHUILIINH 1 Bam MPEMIOKUIU UCCIEN0BATh HAJIUINUE TSHXKEIIBIX 3JIEMEHTOB B ﬂGHOKaX,

coOpaHHbBIX Ha IPUTPAHUYHON K TEPPUTOPUH BOpOHEKCKOro a3pornopra MECTHOCTH.

C noMOIIbI0 METOA ATOMHOM CIIEKTPO(HOTOMETpHH ObUIO 0OGHAPYKEHO, YTO B KAXKAOM U3 OTOOPAHHBIX SIOJIOK CONCPIKUTCS:

3 mr/kr Cd 6 mr/kr Cd,
8 mr/kr Cd 1 Imr/kr Cd
6 mr/kr Cd, 10mr/kr Cd
7 mr/kr Cd 9 mr/kr Cd
7wmr/kr Cd 3 mr/kr Cd
4mr/kr Cd 8mr/kr Cd
2mr/kr Cd 7wmr/kr Cd
9mr/kr Cd 4mr/xr Cd
9mr/kr Cd 1 1mr/kr Cd
7mr/kr Cd 8mr/kr Cd
4mr/kr Cd 10mr/kr Cd
Swmr/kr Cd 6mr/kr Cd
7Tmr/xr Cd

IMocTpoiiTe MOJMIOH YaCTOT U CTATUCTHYECKYIO (YHKIHIO pacripeseneHus. Haiitu BbI6opouHOE cpesiHee, TUCIEePCHIo, MOy U MEMaHy.

CuryanuoHHas 3agaya Ne2

Bac mocTaBuim Ha BX0O/ B MEAUIIMHCKOE YUIPEKACHUE C JJICKTPOHHBIM TEPMOMETPOM. IToMHUMO BBITTONHEHUS OCHOBHOM 3a1a4u, Bor CUHATaJIH,

CKOJIBbKO noceruTenei npuxoanno B ®bY3 «IleHTp rTurueHs! 1 SnuaeMuoI0T iy B PA3JIMYHbIC Yachl.

Yacsel pabotel P5Y3

94-10u

10u—114

11u—124

12u—13 4

Uucno noceturenen

41

82

117

72

MOKHO T yTBep)KAaTh Mpu ypoBHE 3Hauumoctu P= 0,05, yro ymcno noceruteneit ®BY3 «LIeHTp TUTHMEHBI U MUIEMUOJIOTHIY MTOJYNHEHO

HOPMaJIbHOMY 3aKOHY?

CuryanuoHHas 3axaya Ne3

CryznenTsl Meauko-npopunakTuueckoro ($paxyyibTeTa A MPOBEACHHUS HAyYHOrO MCCIENOBaHUS pa3padoTainu 4 pasHbIX METOJMKHA KOPMIICHHUS

11abopaTopHBIX Mblmed. Kaxnas nuera mo-pasHOMY BIMsUIa Ha Bec JaOOpaTOpHBIX MbleH. McciaenoBaHne MpoBOAMIOCH B TedeHHE 6 JIET.

HBO6X0,I[I/IMO YCTAaHOBHUTDH BJIMSAHUEC PA3JIMIHBIX TUET HAa BEC JKUBOTHOI'O 110 JAHHBIM, IPEACTABJICHHLIM B T36HI/IH6 HHUXKC.

Tox Pa3paboTaHHast METOHKA KOPMIICHHS
Juera Nel Juera Ne2 Jluera No3 Jlunera N4
1 90T 100t 130r 180r
2 80T 70T 150r 190r
3 100t 130T 160 110r
4 130T 100 140r 140r
5 140 130r 120r 130T
6 80r 130r 110r 190 r

13




CuryanuoHHas 3agaya Ned

CTyI[eHT MeI[PIKO-Hqu)I/IJ'IaKTI/I‘ICCKOFO (baKyHLTeTa npnoGpen CMapTCbOH Ha aHApOUI U COBEpIIAJl BUACO3BOHKHU YEPE3 TenerpaMM B TeueHue 30

JIHEH.

B nepBblii 1eHb, OH COBEPILMI 3 3BOHKA, BO BTOPOi 4 3BOHKA, B TPETH — J1Ba 3BOHKA U T.A....
3 4 2 1 1
3 9 1 4 2
6 4 9 13 15
2 5 5 2 7
3 0 1 2 7
1 8 6 9 4

3ananue:

a) COCTaBbTE PAaCIpeIeNICHNHE YacToT U3 6 IPYIIIL.

6) BBIYUCIIUTE PACTIPEACIICHUE OTHOCUTEIBHBIX YaCTOT.

TECTOBBIE 3AJIAHUSI
BrIOepuTe OMH MPaBUIBHEIN OTBET.
001. 3ABUCUMOCTD, IIPU KOTOPOM YBEJIMYEHME WM YMEHBIIEHUE 3HAUEHUS OJAHOI'O TIPU3HAKA BEJET K
YBEJIMYEHUIO NJIM YMEHBIIEHHUIO — BTOPOI'O, XAPAKTEPU3VYET CHE)lYlOLL[MlZ BUJ CBA3U:
1) npsimast
2) obpaTHast
3) nonHast
4) HenosnHas
002. KOPPEJISILIMOHHBIN AHAJIU3 UCIIOJIB3YETCS IS U3YYEHUAL. ..
1) cTpyKTypbl SBIEHUN
2) GpopMbI B3aUMOCBSI3H SBICHUN
3) pa3BUTHS SBJICHUS BO BPEMEHU
4) B3aMMOCBSI3H SIBJICHHI
003. KOO®DULMEHT KOPPEJIALIMU R = - 0,82 TOBOPUT O TOM, UTO KOPPEJIALIMOHHAS CB3b:
1) npsimast, cpeHelt cuitbl
2) oOpaTHas, cnabas
3) npsimMast, cuiIbHAs
4) oOpaTHas, cUIIbHAs
004. HA HAJIMYUE YMEPEHHOW MPSMOWM JIMHEMHON 3ABUCUMOCTH MEXJY IIPUBHAKAMH X M Y YKA3BIBAET
CJIEAYIOUIEE 3HAYEHME KO3 ®PULIMEHTA KOPPEJIALMN:
1) rxy=0,6
2)rxy=-0,9
3)rxy=-0,1
4)rxy=0,9
005. TTAPHBII KOO®PUILIMEHT KOPPEJIALIMK MOXET ITPUHUMATD 3HAUYEHWS:
1)or 0 mo 1
2) moOble OTpULIaTENbHbIC
3) moObIe MOJIOKUTETBHBIE
4)or-1 101
006. TTAPHBII KOO®OUIIMEHT KOPPEJIALIMU [TIOKA3BIBAET TECHOTY ...
1) cBsA3M MeXIY pe3yIbTaTUBHBIM IIPH3HAKOM U OCTAIBHBIMH, BKIIOYEHHBIMH B MOJIE/Ib
2) TeCHOTY HEeJIMHEHHOH 3aBHCHMOCTH MEXAY ABYMsI IIPU3HAKAMH
3) IuHeHHOH 3aBUCUMOCTH MEXIy JBYMs IpU3HAKaMH Ha (OHE JefCTBHS OCTAIBHBIX, BXOIIIINX B MOIETb
4) MMHEHHOH 3aBUCUMOCTH MEXy JBYMs IPU3HAKAMH IIPU UCKIIOYEHUH BIHSHUS OCTAIBHBIX, BXOMSIIUX B MOJEIb
007. ITPY 3BHAYEHUUN KOS OOUITMEHTA KOPPEJIILIMU B JUAITA3OHE OT 0 J10 0,3 CUJIA CBA3U OLHEHUBAETCS KAK
1) cnabas
2) cpennsis
3) cunbHas
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4) nonuast

008. CBSI3b MEXY TPU3SHAKAMU SIBJISIETCSI ®YHKIMOHAJIBHOM, ECJIN 3HAUEHUE JIMHEWHOTO KOS®OUIMEHTA
KOPPEJISAIIUM PABHO

1)0,6

2)08

3)1,0

4)05

5)0,3

009. CBSI3b SIBJISIETCSL ®YHKLMOHAJIBHOW, ECJIA OIIPEAEJIEHHOMY 3HAYEHUIO @®AKTOPHOI'O IIPU3HAKA
COOTBETCTBVYET...

1) HyneBoe 3HaueHHUE Pe3yJIbTATUBHOIO IPU3HAKA

2) cTporo onpesieNieHHOE 3HAYEHHE PE3yIbTATUBHOTO MPH3HAKA

3) ABa 3HAYCHHUSI PE3yIIBTATHBHOIO [IPH3HAKA

4) HeCKOJIBKO 3HaUCHHH Pe3yIbTaTHBHOIO IIPU3HAKA

010. TEPMUH «KOPPEJISILM SI» TTIPU BBIIIOJIHEHUN HAYYHBIX UCCJIEJJOBAHWI [TIOHUMAIOT KAK
1) cBsI3b, 3aBUCUMOCTH

2) OTHOLIEHHE, COOTHOILIEHNE

3) dyHkiuio, ypaBHEHHE

4) ko3 pdurent

011. MOJIEJIb, IPEJICTABJISIIOLLAS] COBOI OFBEKT, KOTOPBII BEJIET CEBSI KAK
PEAJIbHBIN OBBEKT, HO HE BBITJISAJIUT KAK TAKOBOHM — 3TO

1) dusnueckas Mmogennb

2) aHaJOroBas MOJIeNb

3) TUOBast MOAEIH

4) maTemMaTHYeCKask MOZICIb

012. MOJEJIb, ITPEACTABJIAIOIIAA TO, UTO UCCJIIEAYETCA C IIOMOIIBIO YBEJIMYEHHOTI'O WJIM YMEHBIIEHHOI'O
OIIMCAHUA OB BEKTA UJIM CUCTEMbBI — 3TO

1) ¢pusnueckas

2) aHaJIMTHYECKas

3) TumnoBast

4) maTemMaTHYECKast

013. KAKOW 13 CTPYKTYPHBIX JIEMEHTOB BKJIFOUAET B CEBS ITPOIIECC MOJIEJIMPOBAHU?
1) ananu3

2) mozenb

3) oObekT

4) cyObexkT

014. BEPUOUKAIIMA MOJEJIN - 3TO

1) onucaHue MOJENH C MOMOIIIBIO MATEMATHYECKUX (OpMYIT

2) mpoBepKa afeKBaTHOCTH 3aaue, KOTOPYIO MITAHUPYETCs PelIaTh C IIOMOIIBIO MO TN

3) co3maHue OmUCaTEIbHON MOIETH

4) 4ncIeHHBIE YKCIIEPUMEHTEI C MOJEIBIO

015. JMHAMMWYECKUE MOJEJIN OIIMCBIBAIOTCA:

1) anrebpanyecKMMHU ypaBHEHUSIMU

2) nuddepeHnraabHbIMI ypaBHEHUSIMU

3) MHTErpajJbHBIMUA YPaBHEHUSIMHU

4) TPUTOHOMETPHIECKUMH YPaBHEHUSIMHI

5) Bce OTBETHI BEPHEIE

016. MHTETPUPOBAHHBIE MOJEJIN

1) HMeIOT PaKTUYECKYIO HAIIPaBIEHHOCTh

2) IMEIOT TEOPETHYECKHIA XapaKTep

3) HampaBIeHb! Ha pacIIH(POBKY CTPYKTYPBI CHCTEMBI, IPUHIIUIIOB €€ (HYHKIIHOHHPOBAHUS

4) TIPUMEHSAIOTCS, HATIPUMED, C LNENIBIO NOTYYEHUS KOHKPETHBIX peKOMBHZ{aHHﬁ JUIsL THAUBUTYAJIbHOTO H216J'IIO,I[B.BMOI‘O W TPYHIIIBI OAHOPOAHBIX

15



Ha0JII01aeEMBIX

017. KAK MOXXHO HCIIOJIb30BATb MATEMATHUYECKYIO MOJEJIb B IEUEBHOM ITPOLIECCE?
1) ompenenuTh MUHIMAIBHYIO TEPAIlEBTHYECKYIO 103y

2) ompeenuTh MUHIMAIbHYIO TOKCHYECKYIO 03y

3) nogoOpaTh IOMYCTUMYIO 103y BEIECTBA

4) nomoOpaTh KpaTHOCTH (MHTEPBAJI) BBEACHUS JICKAPCTBEHHOT O BEIECTBA

5) Bce OTBEThI BEPHBIE

018. KAKHE BUJIbl MATEMATUYECKWX MOJIEJIEM Bbl 3HAETE, OTHOCUTEJIbHO OITMCAHM S U3BMEHEHMIA ITPOLIECCOB
BO BPEMEHN?

1) nuHamu4deckue

2) nuddepeHunanbHbIe

3) craTucTHYECKHE

4) cratnueckue

5) Bce OTBEThI BEPHbIE

019. MOAEJIMPOBAHUME - 9TO

1) 3amelieHne peaibHOro 00BEKTa HCKYCCTBEHHBIM

2) nporecc u3ydeHus Mojenen

3) mporiece MOCTPOCHHUS MOeNeH

4) nporecc NpUMEHEHUs MOJeIIeH

5) Bce OTBETHI BEPHbIE

020. IEPEMEHHBIE — 5TO

1) BeTMYMHBI, KOTOPbIE MEHSIOTCS CO BpEMEHEM, HO 0€3 BCSKON 3aKOHOMEPHOCTH

2) noOble KOJIMUECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTUKH COCTOSIHUS OpraHu3Ma WM €ro CUCTEM
3) HeM3MEHHbIC 3HAUCHUS B TCUCHHE BCCrO BPEMECHU U3YUCHHS 00bEKTa

4) BeIM4MHBI, KOTOPBIE MOTYT BIHATH JPYT Ha JIPyra U COrJacoBaHHO U3MEHSATHCS MO e CTBHEM BHEIIHUX BO3IEHCTBUI BO BpeMs H3ydeHHUs
oOBeKTa

5) Bce OTBETHI BEpHbIE

021. TIOJAXO/IbI JIJISI IIOCTPOEHUS MATEMATUYECKUX MOJIEJIEN

1) uHTErpaNbHBIIN

2) TeOpeTHYECKUIt

3) 3KCrIepUMEH TAIbHBII

4) smnupuyuecKuit

5) Bce OTBETHI BEpHBIE

022. CTATUYECKME MOJEJIY OIIMCBIBAIOTCA

1) anrebpandecKMMHU ypaBHEHUSIMU

2) nuddepeHraabHbIMI ypaBHEHUSIMU

3) MHTErpajJbHBIMUA YPaBHEHUSIMHU

4) TPUTOHOMETPUYECKHMH YPAaBHEHHSIMH

5) Bce OTBETHI BEpHBIC

023. YEM OBYCJIOBJIEHA HEOBXOUMOCTbD UCIIOJIb30BAHIA METOAA MATEMATHUYECKOI'O MOJIEJIMPOBAHNS B
MEJINIUWHE?

1) MHOTHE OOBEKTHI HCCIEA0BATH HEITOCPEICTBEHHO ITPOCTO HEBO3MOXKHO

2) HeOCPEeICTBEHHOE HCCIeI0BaHNE 00BEKTOB TPEOyeT MHOTO BpeMeH!

3) HeOCPEeICTBEHHOE HCCIeI0BaHNE 00BEKTOB TPEOyeT MHOTO CPECTB

4) craTUCTHYECKUE PACIETHI OUEHb CIIOKHBI

024. C KAKMMU ITEPEMEHHBIMU PABOTAIOT JUCKPETHBIE MO/JIEJIA?
1) KOTOpBIE IMEIOT OrPaHUIEHHOE KOMMIECTBO 3HAUCHUH

2) KOTOpbIe IMEIOT HEOrPAaHMYECHHOE KOMMYECTBO 3HAUCHUIT

3) nmepeMeHHBIMH, KOTOPBHIE IOAYUHEHBI 3aKOHY HOPMaJIbHOTO PacHpeIeIeHus

4) Bce OTBETHI BepHBIE

025. 3TATIbI, HEOBXOJIUMBIE JIJIS1 CO3/IAHUS MATEMATUYECKOU MOJIEJIN

1) Bepuduxamus Mozaenu



2) ornucaHue 00beKTa ¢ TIOMOIIBI0 YPAaBHEHUSI pa3JIMYHBIX THIIOB

3) co3naHue Ka4eCTBEHHOU (OMMCATEIbHON) MOIeIH 00beKTa

4) dbu3nueckue SKCIEPUMEHTEI C MOJEIBI0

5) YHCJICHHBIE DKCIIEPUMEHTBI C MOACJIBIO

Ne Ne Buabl kKoHTpOJIS HaumenoBanmue pa3nena OueHoYHBIE CPeICTBA
ceMecTp y4eOHOH JUCHMILIMHBI
a KOJHNYeCTBO KOJINYeCTBO
dopma BOINPOCOB B He3aBHCHMBIX
3aaHHH BAapHAHTOB
1 5 BK, TK, I1IK IIpeamer u 3axaun WunuBun. n 1-5 HEOrpaHuy.
JUCHHILTHHBL. OCHOBBI ¢poHnTai. ompoc,
ONHCATEJIbHO CTATHCTHKH pedepar
U OCHOBHBIE CPEICTBA
BH3YAJIH3AIMH JAHHBIX
2 5 BK, TK, I1K WunuBun. n 1-5
MeToabl CTATHCTHYECKOH
(poHTa. orpoc, HEOrpaHHY.
00paboTKM pe3y/1bTaTOB
pedepar, peuieHue
HAYYHBIX HCCJIEOBAHMIA.
CUTYaIlMOHHBIX 1
Mepsb! pa3TnuHii 1151
3a/1a4 1
CBSI3AHHBIX H HECBSI3AHHBIX
BBIGOPOK.
1
3 5 BK, TK, IIK MeToabl CTATHCTHYECKOI Wuausua. u 1-5 HEOr'paHMY.
00paboTKM pe3y1bTaTOB ¢bpoHnTa. onpoc,
HAaYYHBIX MCCJIeI0BAHUI. pedepar, peuieHue
OCHOBBI KOpPeJUISILHOHHOTO, CUTYaIlMOHHBIX 1 1
perpeccMBHOrO, 3a1a4
JHCKPHMHHAHTHOTO
KJIACTEPHOTo u (hakTOPHOTO 1
BH/IOB aHAJIH3A.
4 5 BK, TK, I1K UnpuBua. u 1-5 HEOrpaHHY.
(poHTaN. ompoc,
OdopmiteHue pe3yJbTaToB
pedepar, peuieHue
CTaTUCTHYECKHX
CUTYAIIMOHHBIX 1 1
Pe3yJ1bTATOB HAYYHOI'0
3a1a4
HCcsIe10BAHUSA
1

BK — Bxoanoit konTpouns, TK — texyumit koHTpoib, [IK — npomexyTouHblii KOHTPOIb

7. YYUEBHO-METOJMYECKOE I HTH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE YYEFHOM JUCIUIIIAHBI

a) numepamypa

Ne HaunmenoBanue ABTOP (B1) I'ox, MecTO M31aHHUS
1 Crartucruka : yueObHOe nmocodue 2-e u3n., nepepad. u gon. — Cankt-IlerepOypr :
Jlanp, 2021. — 200 c. — ISBN 978-5-8114-2552-5.
Jlykwsinenko, 1. C.
— TekcrT : 3neKTpOoHHBIH // JIaHb : 37K TPOHHO-
Mpamkosckas T. K.
6ubmoreynas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/167426
2 Crartucrhka : yueOHO-METOINUECKOe TT0co0ue Kemepogo : Ky3s['TY umenu T.®. I'opbauesa, 2020.
Tlonkpatosa, T. A. — 104 c. — ISBN 978-5-00137-125-0. — Texcr :
CexunenioBa O. B.. 9JIEKTPOHHBIH // JIaHb : 3IEKTPOHHO-ONOIMOTEeUHAst
cuctema. — URL:
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https://e.lanbook.com/book/145133

3 Cratucruka : yaebHOe mocodue Camapa : CamI’'AY, 2020. — 223 c¢. — ISBN 978-5-
lymununa, T. B. 88575-595-5. — Tekcr : anekTpoHHbIi // JIaHs :
TasusbsnoBa 1O. 10. 3JIEKTPOHHO-O0nboTeunas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/143450
4 Hamucanue 1 odopmiieHHE KypCOBBIX M BBIITYCKHBIX Canxkr-IlerepOypr: Jlans, 2020. — 40 c. — ISBN 978-
KB (HKALMOHHBIX padoT Sxynunuesa, O. H. 5-8114-4882-1. — URL:
Ipokodnea A. I1.. https://e.lanbook.com/book/142353. — Tekcr:
3JIEKTPOHHBIH.

0) npozpammuoe obecneuenue u Humepnuem - pecypcol
1) http://pravo.gov.ru OdunuanpHbIl HHTEPHET-MOPTAN IPABOBOIl HHPOPMALIHK
TocynapcTBeHHas cHCTeMa MPaBoBOil HH(POPMALIUU
2) http://rospotrebnadzor.ru opuumansHblii cailt Pociorpebranzopa PO
3) www.fcgsen.ru OBY3 «DenepanbHblid LEHTP THTHEHBI U 3MuAeMHoNIorum» PocorpedHanazopa
4) http://www.consultant.ru/ «KOHCYJIBTaHT-TIITIOCY - 3aKOHOAATENbCTBO PD
5) http//www.garant.ru «[Capanm»
6) https://www.rosmedlib.ru KoncynptauT Bpadya
DNeKTpOHHAs MEIUIMHCKas OuOInoTeKa
7) http://window.edu.ru Enunoe okHO gocTyna K 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam
8) http://onmb.vrn.su Bubmoreunsiit dorng BITMY um. H.H. Bypaerko
9) http://www.minzdrav.ru/ oduraneHeI cailT Munsapasa Poccrun
10) WWW.Crie.ru OBVYH «llenrpansubiii HUM snupemuonorun» Pocnotpebuanzopa
11) www.fferisman.ru OBYH DenepanbHblii Hay4IHbI HeHTp rurueHs uM. O.D. Dpucmana
12) http://36.rospotrebnadzor.ru/ ouHaneHEI cailT Yrpasienus PocotpebHanzopa mo Boporexckoii obnactu

8. MATEPUAJIbBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHME JJUCHUIIJIMHBI

Mertoaundeckue pa3paboTKu Jekuuil u npesentauu Microsoft PowerPoint

Metonnueckue pexomernanun (MP) ans npernonaBateneit

Metonnueckue ykazauus (MY) mist 00ydaromuxcs

Metonnueckue ykazanus (MY) 1Mo caMocToATeIbHOH paboTe CTyIeHTOB

Marepuasl 11 IPOBEACHUS IPOMEKYTOUHON aTTeCTalluy (BOIPOCH, OMIIETHI)

HopmaTuBubie 1okymenTsl (H/I)

DenepanbHblil 3aK0H «O CAaHUTAPHO- MUAEMHOIOTHIECKOM Oarononyduu HaceneHus» oT 30.03.99 r. Ne52-D3.

YMK]] na mrarpopme MOODLE
1. Koncrurynus PO;

2.

3.

[Nonoxxenne o dDenepanbHOl ciryx0e 1Mo Haa30py B cepe 3amMTHl IpaB MOTpeOUTENeH M OJIaromoiydus 4enoBeKa, YTB.

IocranoBnennem npasutenbctBa PO ot 30.06.2004 Ne322.
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https://e.lanbook.com/book/142353
http://pravo.gov.ru/
http://rospotrebnadzor.ru/
http://www.fcgsen.ru/
http://onmb.vrn.su/
http://www.crie.ru/
http://www.fferisman.ru/

4. T'OCT P 50779.12-2021 Cratuctnueckue Meronsl. CTaTHCTHYECKHII KOHTPOJIb KadecTBa. MeToxsl CilydailHOro orbopa
BBIOOPOK MITYYHOH NPOAYKIUH
5. I'OCT P UCO/TO 10017-2005. HanonansHbli crannapt Poccuiickoit ®@enepanuu. CtaTucTuyeckue MeTonbl. PykoBoacTBo

o npumeneHuto B coorserctsun ¢ 'OCT P UCO 9001.

Texnuueckue cpeacraa odyuenust (TCO)

TCO1 — npoekrop

TCO2 — xoMnbroTep (C JOCTYIIOM B HHTEPHET)
TCO3 — xamepa

TCO4 — muxpodon

TCOS - nuHamMuku
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель дисциплины: формирование теоретических знаний и практических компетенций студентов медико-профилактического факультета об основах статистической обработки научных результатов.
	Задачи дисциплины:
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	▪ изучение основ формирования баз данных для хранения и обработки полученных в эксперименте данных.
	▪ изучение основ представления обработанных статистических результатов в научном исследовании.
	2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО «МЕДИКО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКОЕ ДЕЛО»
	Учебная дисциплина (модуль) «Статистическая обработка научных результатов» относится к блоку 2 (научно-исследовательская работа).
	Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:
	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (ожидаемые результаты образования и компетенции обучающегося по завершении освоения программы учебной дисциплины)
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты:
	1. биология
	2. биофизика
	3. биохимия, биоорганическая химия
	4. анатомия человека
	5. нормальная физиология
	6. гистология, эмбриология, цитология
	7. микробиология, иммунология
	8. патологическая анатомия
	9. патофизиология
	10. безопасность жизнедеятельности
	11.  инструментальные методы исследования
	12.  клинико-лабораторная диагностика
	13.  введение в специальность «эпидемиология»
	14.  введение в специальность «гигиена»
	15.  основы гигиенического воспитания и обучения
	16.  общая гигиена
	17.  медицинские проблемы в экологии
	18.  методы исследования факторов среды обитания
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	- в каких случаях необходимо использовать p-уровень значимости;
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	- основы корреляционного анализа;
	- основы регрессионного анализа;
	- в каких случаях при анализе результатов научных исследований применяется логистическая регрессия и дискриминантный анализ;
	- основы математического моделирования;
	- основы кластерного анализа;
	- основы факторного анализа.
	- правила представления полученных результатов статистической обработки данных при проведении научного исследования.
	2. Уметь:
	- применять средства визуализации данных при статистической обработке научных результатов;
	- применять меры центральной тенденции при необходимости отразить наиболее типичные значения выборки;
	- отразить степень разброса значений относительно меры центральной тенденции (меры изменчивости);
	- использовать меры различий для связанных и несвязанных выборок;
	- определять оптимальный способ анализа (регрессионный, факторный, кластерный, дискриминантный) выбранного для научного исследования массива данных;
	- статистически обоснованно представлять результаты научных исследований.
	3. Владеть:
	- навыками статистической обработки результатов самостоятельных исследований.
	- навыками работы в Microsoft Excel с надстройкой «Анализ данных»
	- навыками работы с пакетами программ по статистической обработке (PSPP и др.).
	- навыками оформления полученных статистических результатов в соответствии с правилами оформления научных исследований.
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.
	ВК – входной контроль, ТК – текущий контроль, ПК – промежуточный контроль
	4.2. Тематический план лекций
	4.2. Тематический план практических занятий
	4.3. Тематика самостоятельной работы обучающихся
	ОЛ - основная литература, ДЛ - дополнительная литература
	4.5. Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины и формируемых из них ОПК и ПК
	5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Контрольные вопросы
	Основы описательной статистики и средства визуализации данных
	Меры различий несвязанных выборок, p-уровень значимости
	Основы дисперсионного анализа. Многофакторный дисперсионный анализ
	1. Основы дисперсионного анализа.
	2. Применение H-критерия Краскела-Уоллеса.
	3. Что такое проблемы множественных сравнений. Примеры проблем множественных сравнений.
	4. В каких случаях используется t-критериq Стьюдента с поправкой Бонферрони?
	5. Критерии для случаев равной и неравной дисперсий.
	6. Основы многофакторного дисперсионного анализа.
	7. Основы формирования достаточной выборки для корректного статистического анализа.
	Критерии различий для связанных выборок. Дисперсионный анализ с повторными изменениями
	Основы корреляционного анализа
	1. Определение корреляционного анализа. Для чего он используется?
	2. Линейная положительная, отрицательная и нулевая связи
	3. Критерий корреляции Пирсона
	4. Для чего используется критерий корреляции Пирсона?
	5. Условия и ограничения применения критерия хи-квадрат Пирсона
	6. Как рассчитать коэффициента корреляции Пирсона?
	7. Как интерпретировать значение коэффициента корреляции Пирсона?
	8. Что такое коэффициент ранговой корреляции Спирмена?
	9. В каких случаях можно использовать коэффициент Спирмена?
	10. Как рассчитать коэффициент Спирмена?
	11. Как интерпретировать значение коэффициента Спирмена?
	12. Может ли ошибаться корреляция? Приведите примеры.
	Основы регрессионного анализа.
	Логистическая регрессия и дискриминантный анализ
	Основы математического моделирования
	Основы кластерного анализа. Основы факторного анализа
	Оформление результатов статистической обработки научного исследования
	СИТУАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ
	Ситуационная задача №1
	Вы пришли на кружок кафедры гигиенических дисциплин и Вам предложили исследовать наличие тяжелых элементов в яблоках, собранных на приграничной к территории Воронежского аэропорта местности.
	С помощью метода атомной спектрофотометрии было обнаружено, что в каждом из отобранных яблок содержится:
	3 мг/кг Cd  6 мг/кг Cd,
	8 мг/кг Cd 11мг/кг Cd
	6 мг/кг Cd,  10мг/кг Cd
	7 мг/кг Cd  9 мг/кг Cd
	7мг/кг Cd 3 мг/кг Cd
	4мг/кг Cd  8мг/кг Cd
	2мг/кг Cd  7мг/кг Cd
	9мг/кг Cd 4мг/кг Cd
	9мг/кг Cd 11мг/кг Cd
	7мг/кг Cd 8мг/кг Cd
	4мг/кг Cd 10мг/кг Cd
	5мг/кг Cd 6мг/кг Cd
	7мг/кг Cd
	Постройте полигон частот и статистическую функцию распределения. Найти выборочное среднее, дисперсию, моду и медиану.
	Ситуационная задача №2
	Вас поставили на вход в медицинское учреждение с электронным термометром. Помимо выполнения основной задачи, Вы считали, сколько посетителей приходило в ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии» в различные часы.
	Можно ли утверждать при уровне значимости p= 0,05, что число посетителей ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии» подчинено нормальному закону?
	Ситуационная задача №3
	Студенты Медико-профилактического факультета для проведения научного исследования разработали 4 разных методики кормления лабораторных мышей. Каждая диета по-разному влияла на вес лабораторных мышей. Исследование проводилось в течение 6 лет. Необходим...
	Ситуационная задача №4
	Студент медико-профилактического факультета приобрел смартфон на андроид и совершал видеозвонки через Телеграмм в течение 30 дней.
	В первый день, он совершил 3 звонка, во второй 4 звонка, в третий – два звонка и т.д….
	Задание:
	а) составьте распределение частот из 6 групп. б) вычислите распределение относительных частот.
	ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
	Выберите один правильный ответ.
	001. ЗАВИСИМОСТЬ, ПРИ КОТОРОЙ УВЕЛИЧЕНИЕ ИЛИ УМЕНЬШЕНИЕ ЗНАЧЕНИЯ ОДНОГО ПРИЗНАКА ВЕДЕТ К УВЕЛИЧЕНИЮ ИЛИ УМЕНЬШЕНИЮ – ВТОРОГО, ХАРАКТЕРИЗУЕТ СЛЕДУЮЩИЙ ВИД СВЯЗИ:
	1) прямая
	2) обратная
	3) полная
	4) неполная
	002. КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ АНАЛИЗ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ...
	1) структуры явлений
	2) формы взаимосвязи явлений
	3) развития явления во времени
	4) взаимосвязи явлений
	003. КОЭФФИЦИЕНТ КОРРЕЛЯЦИИ R = - 0,82 ГОВОРИТ О ТОМ, ЧТО КОРРЕЛЯЦИОННАЯ СВЯЗЬ:
	1) прямая, средней силы
	2) обратная, слабая
	3) прямая, сильная
	4) обратная, сильная
	004. НА НАЛИЧИЕ УМЕРЕННОЙ ПРЯМОЙ ЛИНЕЙНОЙ ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ ПРИЗНАКАМИ X И Y УКАЗЫВАЕТ СЛЕДУЮЩЕЕ ЗНАЧЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА КОРРЕЛЯЦИИ:
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